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- MitOKONdRION e . -

- komponen SeL berbentukrod atau sfera
- Terdiri darirada dua Lapisan membran . iaitu membpran Luar yan9 Licin dan membran

daramyang berLipat Lipat
- Mengandungi enzim yan9 terLibat daLam respirasi SeL

W | . TAPak penjanaan tenaga meLaLui Preses pengeksidaan |
9LUKESASEMASA NesPirasi seL

- Tenaga dijana daLam bentuk moLekuL ATP adenesina trifesfat ) :
UNtuk digunakan oLeh SeL

s SENTRIOL

- Strukeur SiLinder KeCiL yan9 wujud secara berpasangan daLam SeL haiwan
- Terdiri daripada susunan mikretubulL kKempLekS
- TiddK wujud daLam SeL tumbuhan

I  [ewge

-Mémbentuk 9gentian 9eLenden9g semasa PeEmbahagian SeL

darLam seL haiwan




JASAD GOLGl i

- Terdiri daripada satu timbunan kantun9g PiPih SeLari yan9g setiarsatunya diLapisi oLeh
membran unit tunggaL
- Membran bahadru ditambah pada Satu hujung jasadd GOL9i dan VeSikeL digentingkan dari

hujung yan9 satu Lagi.
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W.j | - MeEMProses. mengubah sudi. membungkus dan mengangkut

bahan kimia Seperti Protein, karbohidrat dan 9Likepretein
(9abungan karbehidrat denganpretein)

- Mémbran Luar yan9 menyeLaputi keseLuruhan kandun9gan seL
- Dibina daripada pretein dan f6SfoLiPid

- SeLaput nipis dan kenyaLr

- Bersifat teLap memilih

rmesmibran
pasma e

sioplasma

parsakitaran |uar

- Mengasingkan kandun9gan SeL darirad

persekitaran lar i Wl/

-Méngawac pergerakan banhan ke

daLam dan ke Luar seL

-Membenarkan pertukaran nutrien, 9as respirasi dan bahan buangan | i |
antara seL dan persekitarannya




- LISOSOM

- kantun9g sfera KeciL yan9 diseLaputi 6Leh membran tun9ggaLr
- Mengandungi enzim LiS6zim (enzim pencernaan)

ng'/ | MENghidroLiSiS MeLEKUL organik KEMPLEKS Seperti |

protein, asid nukLEiK dan LiPid
- Menguraikan bakteria dan kempoenen SeL Yan9 roSak {

- kempenen paLing besar daLam SeL
- Berbentuk sfera. Padat dan diLingkungi membran nukLeus yang mempunyai Lian9g
- NUKLEUS men9gandungi Kremesem, nUKLEOGLUS dan hukLeorLasma.

-Mengawal se9aLa aktiviti set | W[,

DO | - Mempunyai kKromesem yan9
menganaungu asid deokSiribenukKLeik (DNA). DNA menentukan Ciri SeL dan
fungsi metaboLisme




| RIBOSOM s —————

- GranuL KeciL, badat dan berbentuk sfera
- Terdiri darirada pretein dan asid rib6NUKLEik (RNA)

- Rib6SemM terdarat pada permukaan jaLinan endepLasma kasar nbosom
atau wujud bebas daram sitepLasma.

- Merupakan tapdk Sintesis protein

] P

e JALINAN ENDOPLASMA
&, s

- Terdiri daripada Satu SiStem ron99ga ceper berLipat yang bersambungan

-Membran jaLinan endepLasma membentuk jaLinan berterusan dengan membpran nukLeus.
- Terdapat dua Jjenis jaLinan endopLasma:

-Jatinan endoprLasma kasar mempunyadi rib6Sem yang terLekat Pada permukaannya
-JaLinan endoprLasmad LiCin tidak mempunyai ribesemdad

@alinan endoplasma hcn

- Sistem pengangkutan bahan darLam SeL

I. -
- MEnYediakan Permukaan LUAs Untuk | Wmv

perLekatan enzim dan tinddk balLas

biokimia I
- JaLinan endepLasma kasar mengangkut
protein yan9g disintesSiskan oLeh ribesom. i i

-Jatinan endoepLasma Licin mensSintesis dan
b mengangkut 9LiSeroL dan LiPid serta menjaLankan §- . . .

janan endoplasma kasar | dEtOkSiFikasi dadah dan hasiL sampingan

il | metaboLiSme. . . | :




vakuol
nukleolus

nukleus
kloroplas

jalinan
endoplasma

sitoplasma

jasad Golgi
mitokondnon

dinding sel

membran plasma ' 1 '

- /(-,."i
[ KLOROPLaS - - rﬁ

- Berbentuk bujur

- Terdiri daripada dua Larisan membran
Mengandungi Pi9men KLOrofiL pada 9rana yan9
memberikan warna hijau kepada tumbuhan

o mgei

- KLOr6fiL menyerap cahaya matahari dan
menukarkannya kepada tenaga kimia Semasa
fotesintesis.




[ VaKuoL

- kantun9g berisi cecair iaitu Sap SeL.

- VakuoL bagi SeL haiwan adadlLah KeECiL.

- VAKUOL dikeLiLingi oL.eh membran tenepLas.
- SEL tumbuhan muda mempunyai banyak
VAaKueL bersaiZ KeCiL manakalLa seL tumbuhan
matan9g mempunyai VakueL bersdiZ besar ..

- Sap SeL mengandungi air, asid er9ganik, guLa, asid
amine, enzim, 9aram mineral, okSigen, karbon
diokSidad dan hadsiL Sampingan metaboLiSme.

pgse

SeL menjadi Se9ah

daLam preses pengesmokawatacuran ,
danperkumuhan

- Air meresap ke darLam vakueL SeL tumbuhan dan

-DaLam haiwan uniSeL . vakueL mengecut terLibat
oSmMoesis .

sitoplasma

SITOPLASHMA

J

- Terdiri daripada medium Seperti jeLi yan9
mengandungi Kompenen SeL terampai

- Mengandungi Sebatian e6raanik (SePErti pProtein,
LiPid dan karbehidrat) Serta sebatian tak erganik
(sepertiion kaLium)

L e

- Bertindak Sebagai medium bagi tinddak balLas
biokimia daLam seL

L SUMMER
= ININ 11—




(_DINDING SEL__ |

. SAtU Lapisan Luar yang kudt dan tegar | | sitoplasma
. Dibina daripada 9entian seLuLesa
. Bersifat teLap sepenuhnya

membran
gl —+—+—1—1—| plasma

-MengekaLkan bentuk seL tumbuhan dindjng se|
-Memberikan sekongan mekanikaL kepada seL
tumbuhan

PERSAMAAN

Kedua-dua sel mempunyal nukieus, sitoplasma, membran plasma, jasad Golg, mitokondrion, jalinan
endoplasma dan ribosom.

T G

e Bentuk sal tetap e Bentuk sel idak tetap

e Mempunyal dinding sel e Tidak mempunya dnding sel

e Mempunyail kloroplas e Tidak mempunyai kloropias

e  Mempunyai vakuol yang bersaiz besar e Tiada vakuol/ jika ada, saiznya kedl
e Simpanan karbohidrat dalam bentuk kang e Simpanan karbohidrat dalam bentuk
¢ Tidak mempunyai sentniol gikogen

e  Mempunyal sentriol




2.2 PRoses Hibup ORannismA Uniser B

* Ovganisma unisel ialah organisma yang terdivi darvipada satu sel
sahaja.

* NOmMuUn begitu, sel ini mevrupakan unit hidup lengkap sama sepevrti
organisma muoltisel. :

* Ovganisma unisel boleh menjalankan semua proses hidup: respirasi,
pevgevaokan, pemakanan, gevak balas terhadap rangsangan,
pembiakan, pertumbuhan dan perkumuhan.

* Protozoa iaolah organisma unisel yang paling ringkas. Contohnya :
e e

membran pasma

mengecul

nuKieus




'PeRECRAKAN

* Amoeba sp. sentiasa berubah bentuk apabila bertemu dengan halangan. Amoeba sp. &N\
bevgevrak dengan menqun jurkan pseuvdopodium (kaki palsu). Ini diikuti oleh pengalivan Yé
sitoplasma ke bahagian psevdopodium yang diunjurkan.

e Paramecium sp. bergerak menggunakan pukulan silium secava beritma.

A

‘GeROK balas teRhadaP Rangsangan >

* Amoebaoa sp. dan Paramecium sp. Bergevok balas terhadap rangsangan sepevti bahan kimia,
sentuhan atau cahaya terang dengan bergerak menjovhi rangsangan ini.

RESPIRASI Studpitiadev-

* Pertukaran gas oksigen dan kavbon dioksida beviaku melalvi membvran plasma secava
resapan ringkas di seluvruh permukaoan sel.

pemakanan @

* Amoeba sp. bergevrak ke arah maokanan dengan menqun jurkan
pseuvdopodium untuk memerangkap zarah mokanan secarva Fagositosis ‘
(Rajah 2.3). Bagi Paramecium sp. pukulan silium membantu zarah '
maokanan masuk ke dal\am alury mulut.

* Vvakuol maokanan bergabung dengan lisosom. Zarah maokanan '
dihidrolisis oleh enzimlisozim dalam lisosom.
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* Nutrien yang dihasilkan disevap ke dalam sitoplasma N s 3
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* Maokanan yang tidak tercerna disingkirvkan apabila Amoeba sp.
bevgevak. Mokanan yang tidak tercerna dalom Paramecium sp. : 4
disingkirkan melalui liang dubuy.



ELERED

lisosom

makanan tidak
tercerna

nutrien diserap

B

PERtUMbUbAD

Ameoba sp. dan Paramecium sp. membesar dengan mensintesis sitoplasma bahavu.

- PERKUMUNAN Studyuithadmiv s

Baohan perkumuhan seperti karbon dioksida dan ammonia disingkivr secava resapan.

Oleh sebab Amoeba sp. dan Paramecium sp. hidup di dalam persekitaran air taway, air akan
mevesap masuk ke dalam sel secara osmosis dan mengisi vakuol mengecut.

Vakuol mengecut akan mengembang ke saiz maksimum lalu mengecut untuk
menyingkirkan air dari semasa ke semasa.

Proses ini dinamaokan sebagai pengosmokawalaturan.



Pembiakan

* Apoabila keadoan sesvai dan terdapat banyak makanan, Amoeba sp. Pan Paramecium
menjolankan pembiakan aseks iaitu belohan dedua secara mitosis.

* Apabila keadaan persekitaran tidak sesvai, misalnya keadaan kering, suhu rendaoh dan
kekurangan maokanan, Amoeba sp. Membentuk spora yang hanya akan bercambah apabila
keadaan persekitaran pulin semuola.

* Untuk Paramecium sp., pembiokan seks iaitu konjugasi berlaku apabila keadaan
persekitaran tidak sesvai.

Studywithadmive — ws

- Belabandedua  ~ -~ - konjugasi

TEA-REX




2.3 PROSES HIDUP ORGANISMA MULTISEL

e Terdapat pelbagai jenis sel dalam organisma rmultisel yang berbeza dari segi
saiz, bentuk dan susunan.

o Struktur sel berhubung rapat dengan fungsinga dan setiap jenis sel dikhususkan
untuk menjalankan fungsi tertentu sahaja.

seL Mmanusia

3tL 0107 "y

sfudgwi’rhadmin — ns

e Tersusun dalam bentuk gentian, multinukleus dan berjalur
e Mengecut dan mengendur bagi menghasilkan pergerakan

3tL SARAF

e Berbentuk unjuran panjang dan halus
e Berfungsi menghantar impuls saraf




3tL DARAH PUTIH

e Boleh berubah bentuk
e Berfungsi memusnahkan patogen

sfudgwiﬂmdmin — ns

SEL EPITELIUNY

‘

e Sel yang nipis dan Leper

e Melapisi permukaan organ seperti salur pencernaan *
W

3tL DARAH MERAH

o Tidak mempunyai nukleus

e Berbentuk dwicekung

e Berfungsi untuk meningkatkan kecekapan pengangkutan
oksigen
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Mempunyai ekor panjang untuk membolehkannya berenang
ke arah ovum di tiub Falopio

Bahagian kepala mengandungi nukleus yang membawa satu
set kromosom yang berasal daripada induk jantan

onesesases s TP TAPIS

Turus silinder panjang yang tersusun darvi hujung ke hujung
Mengangkut bahan organik dari daun ke organ simpanan seperti buah

SALUR XiLtm

Berbentuk salur berongga yang panjang dan bersambungan
Berfungsi mengangkut air dan garam mineral dari akar ke seluruh bahagian pokok



StL MESOFIL PALISAD

e Tevrdiri daripada sel berbentuk silinder yang panjang, disusun secara tegak dan rapat
antava satu sama Lain.

e Mewmpunyai kepadatan kloroplas yang tinggi

e Susunan ini membolehkan penyerapan maksimum cahaya matahari untuk fotosintesis.

St MESOFIL BERSPAN

e Sel tersusun secara longgar dengan banyak ruang udara di antaranya.

e Ruang udara yang besar membenarkan pertukaran gas dari bahagian dalam daun ke sel
mesofil palisad

sfudgwﬁhadmin — ns

3tL PENGAWAL

o Sel epidermis yang terubahsuai dengan dinding sel yang Lebih tebal di sebelah dalam
* Mengawal pembukaan dan penutupan stoma. Stoma jalah liang yang membenarkan
pertukaran gas oksigen dan karbon dioksida.




StL AKAR RAMBUT —

e Mempunyai unjuran panjang yang menambahkan Luas permukaan untuk penyerapan air
dan garam mineval

OREaNisasi seL dalam Mmanusia

e Dalam organisma multisel , sel - sel yang sama jenis dan menjalankan
fungsi yang sama diorganisasikan menjadi tisu .

e Tisuialah sekumpulan sel yang mempunyai struktur dan fungsi yang sama
dan disusun bersama untuk melaksanakan sesuatu fungsi yang khusus .

e Dalam badan organisma , tisu boleh diklasifikasikan kepada empat jenis
igitu tisu epitelium , tisu otot , tisu saraf dan tisu penghubung .

o Tisu epitelium melapisi permukaan Luar ( kulit) dan permukaan berongga di
dalam badan ( rongga salur pencernaan dan pernafasan )

o Struktur tisu epitelium diadaptasi berdasarkan fungsinya

e Misalnya, tisu epitelium pada kulit melindungi organisma darvipada jangkitan,
kecederaan, bahan kimia dan penyahhidratan.

o Tisuepitelium yang melapisi trakea mempunyai unjuran sepev‘xﬁ rambut yang

dikenali sebagai silium.

sfudHWifhadmin — ns



Tisu epitelum melapisi rongga
mulut dan esofagus

Tisu epitelium melapisi permukaan

peparu, rongga badan dan salur darah

dan bronkus

dan duktus ginjal

RAJAH 2.4 Jenis- jenis fsu
epitelum dan tsu ofot

Lah




TisU 0707

e Terdapat tiga jenis otot:

» otot licin ( terdapat di salur pencernaan, salur darah, salur kencing dan

salur pembiakan)
* otot rangka ( terdapat di kaki dan tangan)
» otot kardium ( terdapat di dinding jantung)

sfudgwiﬂmdmin — ns
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Otot rangka teribat dalarm pergerakan terkawal. Otot

rangka mengecut dan meangandur untuk menghasilkan
— pergerakan pada tulang dan anggota badan.

Tisu saraf

Tisu saraf terdin daripada neuron atau
sel saraf (Gambar foto 2.6). Setiap
neuron terdiri daripada badan sel dan
gentian saraf yang disebut dendrit dan
akson. Tisu saraf mengesan rangsangan
dan seterusnya mengutus maklumat
dalam bentuk isyarat elektrik (impuls
saraf) ke otot atau kelenjar. Tisu saraf

mengkoordinasi aktiviti badan.

Pangecutan dan pengenduran otot licin
mambolehkan akivil luar kawal saperti tindakan

perstalss di sepanjang salur pencemaan.

Otot kardium membma dinding jantung

yang mangeocut untuk mengepam darah ke

saiuruh badan, Pengecutan otot kardium
adalah secara luar kawal

sfudgwiﬂmadmin — ns




TiSU PENGHUBUNG

| “Tisu penghubung longgar

Berfungsi memautkan tisu epitelium kepada tisu di

bawahnya dan menetapkan organ-organ pada

- kedudukannya.
I‘U C

|_“Tisu penghubung bergentian

Tisu penghubung jenis ini membentuk tendon dan

ligamen. Tendon menyambungkan tulang dan otot

manakala ligamen menyambungkan tulang kepada
tulang.

sfudgwﬂhadmin — ns

| Tisu darabh

Darah berfungsi dalam pengawalaturan,
pengangkutan dan perlindungan.

<h




‘Tulang

Tulang membentuk rangka badan dan melindungi
ovgan dalaman.

Tisu adipos

Tisu penghubung yang menyimpan Lemak di bawah
dermis kulit dan pada permukaan semua organ
utama.

sfudgwﬁhadmin — ns

‘Rawan

Rawan menutup hujung tulang untuk melindungi
tulang davipada menjadi haus.




OREaNisasi tisU dalam tumbUhan

bl g
Tisu mearistemn Tisu kekal
S A A
T T T .
= = = Tisu asas Tisu vaskular
menstem mernstem epigarmis
| apeks sisi ' o
_ Tisu parenkima - — Tisu xilem
| Tisu kolenkima [ -{Tisu floam

| Tisu sklerenkima |

sfudgwifhadmin — ns

TISU PARENKINMIA

e Berfungsi untuk menyimpan kanji, protein dan air. Tisu ini juga boleh menjalankan
proses fotosintesis.




TisSU SKLERENKIMA

e Berfungsi memberi sokongan dan kekuatan mekanikal kepada bahagian tumbuhan yang

matang.

TiSU XiLEm

e Xilem berfungsi mengangkut air dan garam mineral dari akar ke bahagian Lain
tumbuhan. Dinding tisu xilem yang berlignin memberi sokongan dan kekuatan mekanikal
kepada tumbuhan.

shndgwﬂhadmin — ns \‘
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TISU FLOEM

e Floem berfungsi mengangkut bahan organik seperti sukrosa davi daun ke semua
bahagian Dturmbuhan.

KePddadtan Komponen seL tertentu dan
FUNESi SeL KhUSus

e Oleh sebab fungsi yang dijalankan oleh sel-sel adalah berbeza, sesetengah
sel mempunyai kepadatan komponen sel tertentu yang tinggi.

e Kepadatan sesuatu komponen sel dalam sesuatu sel adalah berkaitan dengan
fungsi spesifik sel tersebut.

sfudgwﬂhadmin — ns



Jenis sel
Sel sperma

Sel otot, misainya sel otot

penerbangan serangga dan
burung

Sel meristem tumbuhan

Sel mesofil palisad

Sel mesofil berspan
Sel pankreas

Sel goblet pada epitelium
usus dan salur pernafasan

' Komponen sel yang banyak

Jalinan endoplasma kasar
Jasad Golgi

Fungsi

Memeriukan banyak tenaga
untuk berenang ke arah

uterus dan tiub Falopio untuk
meaensenyawakan oosit sekunder

Memeriukan banyak

tenaga untuk pengecutan

dan pengenduran bagi
membolehkan pergaerakan dan
penerbangan

Memeriukan banyak tenaga
bagi menjalankan proses
pembahagan sel secara aktf
untuk menghasilkan sel baharu
Menyerap lebih cahaya matahan
untuk menjalankan proses
fotosntesis

Meningkatkan sintesis dan
parambesan enzim pencamaan
Menghasilkan mukus

e Meatabolisme karbohidrat

o Detoksifikasi dadah
dan racun

sfudgwﬁhadmin — ns
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« SekumpuLan tisu berLainan bergabung bersama untuk membentuk eroan.

« Organ menjarankan £ungsi khusus hasiL 9abungan bersepradu tiSu-tisu yan9g
membentuk oryan berkenaan.

« MiSdLnya. ergan jantung terdiri daripada tisu epiteLium, tiSu etot kardium,
tiSU Penghubung dan tisu sarar.

« TiSu epiteLium meLapisi ruan9g darLam jantun9.

« TiSu etot kardium berfungsi mengepam darahn k€ SeLuruh badan,

« TiSUPenghubung, contehnya darah menghubungkan antara Sistem-sistem
oraan.

« TiSu saraf puLa mengawal atur ritma denyutan jantun9g.

Sistem endokrin

« FUN9Si utama - Mengkoordindsi dktiviti badan

. KelLenjar endekrin Yang Merembeskan hormen |
bersama-sama dengan sistem sarafe —

Sistem respirasi

« Trakea. hidung, peparu dan diafraama

* HUNISi utama - pereukaran 9as oksigen dan 9as
Karben diokSida antara badan dengan
persekitaran Luar




Sistem otot

otet rangka, otet LiCin dan otot kardium

FUN9Si utama - Mengecut dan mengendur untuk
menghasiLkan pergerakan banhagian badan yan9g
berLainan

YY)

Sistem pembiakan lelaki If

TestiS, keLenjar prestat dan zakar
FUngsi utama - MenghasiLkan sperma dan hermen

SEKS LELAKi
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Sistem pembiakan perempuan

:"":ﬁ' .

ovari, uterus, tiub FaLoepie, faraJj dan Serviks
FUNgsi utcama - MenghasiLkan evum dan hermen
SEKS perempuan




_—

Sistem limFfa

. LimPa.nedus Limfa dan saLur Limfa

il - FUNgsi utama - MengekaLkan keseimbangan
' bendalLir badadn dan mencegah jangkitan
penyackit

e

s J;——i-f%

Sistem saraf

aktiviti badan

« Otdk, Saraf tunjang dan sarar periferi
- FUN9Si utama - Mengesan dan menghantar
makumatc daram badan serta mengkoordinasi

Studywithadwive — vs




Sistem peredaran darah |

< Jantung, arteri, vena dan kapiLari dardh

« Fungsi utama - MengekaLkan keseimbangan
bendalLir badadn dan mencegah jangkitan
penyackit

. Sistem pencernaan

«  MULUC, €SeFA9US, Perut, hati. PANKreas, usus KeciL
dan usus besar

« HUN9Si utama - Mencernakan bahan makanan
kKepada bentuk ringkas yang mudah diserap

Studywithadwive — vs

Sistem urinari |7

«  GinJaL, ureter, uretra dan pundi kencin9g
«  HUNISi utama - Menyvingkirkan hasiL perkumuhan
sSepertiurea dan asid urik daripada badan




Sistem rangka

1 \ . TULANg, rawan, Ligamen dan tendeon
|- . FUNgSi utama - Menyokong badan dan meLindungi
H organ daLaman serta menJjadi asas Pautan otet

Sistem integumen |

« KuLit
« FUN9Si utama - MeLindungi badan daripada

kKecederaan fizikal, jangkitan dan
penyahhidratan

Studywithadmive — ws




» Sistem

bunga

RAJAH 2.9 Dua sstem utama dalam tumbuhan

Sistem daLam tumbuhan dibdhagi kepada Sistem PUcuk dan

sistem akar

« SiSteém PUCUK terdiri daripada batang, daun, PUCUK, bun9ga
dan buah,

« Batang dan ranting menyoeken9g daun pada kedudukan
MeEnegak suPaya daun dapat menyerap cahaya matanari
Yan9g MaksiMumM Semasa £etesintesis.

« BUN9A terLibat daLam Preses pembiakan tcumbuhan,

« SiStem akar terdiri daripada Semua akar daram
tumbuhan Yan9g berfungsi menyerar air dan garam
mineraL serta memberi Sokongan kepada tumbuhan,
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