Sel hidup memerlukan bahan dari persekitaran luar untuk menjalankan proses hidup . .
Pada masa yang sama , proses metabolisme dalam sel menghasilkan bahan buangan yang pertu disingkirkan
daripada sel .

- “
'\./‘ kepala
— berkutub
yang
bersifat
| hidrofilik
""" LUAR SEL -
ekor ti v
..... protein berkutub Fosfolipid
pembawa yang = ——
glikolipid bersdat
""" hidrofobik
dwilapisan
fosfolipid
____ protein liang
..... RAJAH 3.1
Membran plasma




l. Menurut model mozek bendalir, molekul protein terapung dalam dwilapisan fosfolipid membentuk satu corak
| mozek yang sentiasa berubah ubah .

*  Setiap molekul fostolipid terdiri daripada
I - bahagian kepala berkutub yang bersifat hidrofilik tertarik kepada air
| - bahagian ekor tidak berkutub yang bersitat hidrofobik tidak tertarik kepada air) . g g
I *  Bahagian kepala molekul fosfolipid di lapisan luar menghala ke arah bendalir di luar sel sementara bahagian |

kepala fosfolipid lapisan dalam menghala ke arah sitoplasma .

I * Bahagian ekor molekul fostolipid kedua dua lapisan menghadap satu sama lain. |
| *  Terdapat pelbagai jenis molekul protein yang terbenam sama ada separa atau sepenuhnya di dalam membran I

*  Molekul molekul protein ini berselerak secara meluas di antara dwilapisan fosfolipid
I ©  Moleku protein yang mempunyai liang atau terusan disebut protein liang manakala molekul protein yang |
._ _bertungso sebaga. pembawa ausebut protem pemba\ﬂ e e e e e e e e e e e e e

Luar se 1.?,19 Luar sel molekul
\ / " =
molekul l
Sitoplasma Y Sioplasma v
prodem liang A SIS
protein pemoawa > ‘ |
i
| RAJAH 3.2 Model proten hang dan peolen pambawa 'In\

I . Sesetengah protem a(m hpwl menganaungc ram‘ac karbohcdrat terlekat padanya aan alsebut ghkoprotem dan
glikolipid

I - Glikoprotein dan glikolipid bertindak sebagai molekul reseptor untuk hormon seperti insulin, menstabilkan

I membran dengan membentuk ikatan hidrogen bersama air dan bertindak sebagai antigen bagi membolehkan
pengecaman sel

I - Terdapat molekul kolesterol di antara molekul fostolipid

| ° Kolesterol menjadikan dwilapisan kuat , lebih fleksibel dan kurang telap terhadap bahan larut air seperti ion.

*  Dwilapisan fostolipid , protein dan kolesterol tidak statik tetapi membentuk satu struktur yang dinamik dan

| fleksibel

| Sifat ini menyebabkan membran plasma mempunyai sifat ‘bendalir’ dan menjadikan membran plasma lebih

fieksibel
e
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Sifat ketelapan membran plasma

Sesuatu membran dikatakan telap terhadap sesuatu bahan sekiranya membran tersebut membenarkan bahan itu |
bergerak merentasinya secara bebas .

Sebaliknya , membran dikatakan tidak telap sekiranya sesuatu bahan tidak berupaya merentasinya . Membran
plasma ialah membran yang bersifat telap memilih . |
Membran telap memilih hanya membenarkan pergerakan bebas sesetengah bahan merentasinga dan menghalangl
atau mengehadkan pergerakan bahan yang lain.

Membran plasma mempunyai sifat telap memilih disebabkan struktur binaannya . Lapisan fostolipid dan protein |
menentukan ciri ketelapan membran terhadap bahan bahan tertentu

swavnaamin — ns




3.2 KONSEP PERGERAKAN BAHAN MERTNTASE

MEMBRAN PLASMA
~\ Studywithadmin - ns NZA A 4

v-) CIRI BAHAN YANG BERGERAK MERENTASI
MEMBRAN PLASMA
i
BAHAN LARUT LIPID BAHAN TIDAK LARUT LIPID

v
Molelal tidak berkutub MOLEKUL KECIL DAN ION MOLEKUL BESAR

Contoh: Molekil berkutub (contoh: ar) Contoh:

* Asdlemak o Molekii tidak berkutub {contah: e Glukosa
* Gliseral oksigen, karbon dioksida) NG PR PRSI

e \itamin lani lemak (A, D, E, K} e lon {Contoh: K*, Na*, Ca™, Mg*)
e Sgbatian steroid

mokkul kecl dan ion T‘ molekul larut lipid

molekul kec tidak berkutub —a @ /\
i




PeNgangkutan Pasi |

« Preses pengangkutan pasif boLeh dianaLegikan seperti
Men9gayuh basikal menuruni cerun bukit .

« Preses ini tidak meLibatkan penggunaan tenaga

« RESAPAN FiNgKAS ., 6SMOESIS dan resapan berbantu ialah

coentoh pengangkutcan pasif

| ResaPan Ringkas

RESAPAN ringkas ialan pergerakan meLekuL atauion dari
Kawasan berkepekatan ting9gi ke kawasan yan9 berkepekatan
rendan . iditu meLekuL bergerak menuruni kecerunan
KEpekatan Sehing9ga keseimpbangan dinamik dicaprai .

« HAL ini berLaku sama ada meLarui membran pLasma atau
tiddk . MOLEKUL Larut LiPid ( asid Lemak dan 9LiSereL ), 6kSigen
Serta karbon diekSida meresap meLdaLui dwilapisSan £6SfOLiPid
secararesapan ringkas

Studywithadmin - ns




«  OSMOESIS idLah Preses pengangkutan pasif yang serupvda
dengan resapan tetapbi hanya meLibatkan meLekul air,

«  OSMOESIS idlah Pergerakan bersSih moLekul air Secara rawak
dari kawasan keupayaan air tinggi kepekatan bahan
terLarut rendah ) ke kawasan keubpayaan air rendah
KEpekatan banhan terrarut tinggi ) merentasi membran teLap
memilih

« Membran teLap memilLih adadlah teLap terhadap air tetapi
tiddk teLap terhadap sesetengah bahan Larut Seperti
MOLEKUL SUKIresa

« keadaan yang sama ju9ga berLaku di daLam SeL meLatvui
dwilapisan foSfoLipPid
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Keseimbangan

keupayaan airtinggl  keupayaan air rendah dinamik tercapai

OO keupayaan ar tingg
o B -
o o0 000 °o°o° g;;';isgmr HH
/"ooé 000° oo:?“”o? !
molekud sukrosa I e kﬂ\ mesbean telap memifh -~ S g keupayaan arrendah  ©

mobekul air

RAJAH 3.5 Proses osmosis RAJAH 3.6 Osmosis melalus dwilapisan fosfolipid




| ResaPan berbamtu

« Bahan yan9g tidak Larut darLam Lipid Sepertiion, serta
MOLEKUL bersaiz besar seperti asSid amine dan 9Lukesa tiddk
dapat bergerak merentasi dwilapisan feSfOLipid.

« Bahan bahan ini ber9gerak merentasi membran dengan
bantuan protein bengangkut (pretein pembawa atau pretein
Liang ).

« Preses peroaerakan ini disebut resapan berbantu . Resaran
berpantu tidak memerLukan tenaga kerana protein
pengangkut mengangkut bahan bahan tersebut menuruni
KECErunan kepekatan

« Preses iniberterusan Sehingga keseimbangan dinamik
tercapai aprabilda kepekatan bahan addalah sama rada kedua
dua beLah membran
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0.0 A L E
PROTEIN LIANG mempunyai lang atau terusan mn—9%e 9 glukosa AA BN
untuk membolehkan molekul kecd tarlarut serta -
Ion meresap merentasi membran plasma. Liang A
mengandungi cri dalaman spesifik yang hanya
membenarkan ion tertentu melalunya, ‘ ._,4lu/
~ B
PROTEIN PEMBAWA maempunya tapak spesifik 2 A
dan hanya boleh bargabung dengan molekul tertentu protein liang prolein pembaws
sahaja, Misalnya, molekul glukosa hanya boleh , p
bergabung dangan tapak spesifik pada protein RAJAH 3.7 Resapan berbantu melalw protein kang dan
SRrg e RS B profein pambawe
pembawa glukosa sahaja.
|




Proses pmgvrakan molekul glnkms merentasi membran ph-;m.-l berlaku secara resapan
berbantu (Rajah 3.8).
Luar =l
4 p—Jukcsa 7
Keo=kalan - v Glukosn
4 w ‘ . b
glukosa di luar < ~ bergabung

: Oen gan lapak
tapak * ' spesiik cada
a6 fie ' protein

pembawa.

prolen pertawa

Sttoplasma '

sal labih tinggi
carpsada
atopasma

Proten » - - -
pembawa » Frolesn pembawa
~ ra - oerunah Dentuk

Kembal ke
£ membokehkan

Daniuk asal dan -.x.r»_u *mbok

bersedia unlux ‘ ‘. ' '“j”‘i‘."J —.J’_J"_-‘J”h’

mengangxul - -_! '_‘l:.'.i.l' L.(-Ultﬁl"

maolskul vang lan gcembawa dan
Lo d

MAEasuk ke dalam ==

« Per9erakan bahan meLekuL atau icn merentasi membpran
pPLASMAa menentang kecerunan kepekacan.

« Memerwukan tenaga darirada moLekulL ATP adenesina
trifesfat ) yang dijana semasa respirasi SeL

« MeEmMerLukan proetein pembpawa SPeSifik Yyang mempunyai
tOIPOIK SPESifiK UntUK bergabun9g aengan meLeKUL atauien

dengan melekulL ATP,
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Protein pembawa berubah bentuk apabila kumpuLan fosfat
bergabung keradanya. kemudian meLekuL atau ion bergerak
merentasi membran
Pen9gangkutan aktif mengakipatkan pengumpuiran atau
penyingkiran meLekuL atau ion darLam seL
Protein pembawa yan9g terLibat daram pengangkutan akcif
biasanya dikenadli Sebagai pam,
MiSdLnya . darLam seL haiwan , pretein pembawa yan9g

mengangkut ion natriumke Luar SEL dan ion kaLium ke daram

SEL diSebut Pam natrium kaLium

A3
’ Bendalir uar se

19 Ik,
Kepekatan Na™ ingg! Na'
- Na' C0000C Nl DO000
e g rrrN‘ DO rrr
00000C ‘Na' 00000
3 c<ccrk BPOOOOO
v 00000 OO000
OO0 O0000 L
Shoplasma ) ATP
Ja < »
Kapex @' rendah Na
Molekul ATP (adenosing trifosfat) lkatan fosfat membekaian tenags
lerural kepada ADP (adenosina difosfat) dan mengubah bentuk protein
Tiga ion natrium bergabung dan P (fosfat), Kumpulan fostat pembawa laku 1on natrium diangkut
SR QUR) PR, terkat kepada protein pembawa. i melaly protein pembawa ke luar sel
\ J o J
@ K 5 1 0
Bendalr luar se
Kopokatan K* rendah
FNCC‘ OO0 0000 OOO00 o000 OO000
O0000C DOOOOO 000 CC‘ DOOCOOO r‘(V({‘( OO000
Sitoplasma K
Dua ion kalium dari luar &l bergabung Kehlangan kumpuian fostat
dengan protenn pembawa. Kumpulan mangembaikan bentuk asa proten fon kakum dangkut meaiul prote:n
fostat meninggalkan proten pembawa. pembawa. pembawa ke dalam sel
" J " -

RAJAH 3.9 Pam natnum-kalum
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Terdapat sejenis Lagi pam iditu pam pretoen.

contehnya, pam preton yang terdarat pada SeL epiteLium
Yan9g MeLarisi rongga rerutc .

PaM Proton menyebabkan kandungan perut berasid
Tenaga daripada ATP membeoLehkan ion hidregen diangkut
MeLaLui Proetein pembawa (pam Proton) ke Luar SeL

HAL ini menyebabkan pengumpuLanion hidregen dan
penghasiLan asid daLam ren9gaa perut

Bendalir |uar sal

pH rendah

Kepekatan ion hidrogen
H* tinggi

O g ¥y

\ H*
Sioplasma: ((:' (‘;1 s
pH tinggi Q ~
Kepekatanion © :: A 57
hidrogen rendah g O

RAJAH 3.10 Pam proton
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PERSAMaan dan PERbeZaan antara Pengangkutan
Pasif dengan Pengangkutan aktif.

Studywithadmin - ns

" PERSAMAAN | P

- Mengangkut banhan merentasi membran
- BErLaku merarui membran teLap memilih

" PEREE2AAN | -

- PEN9angkutan pasif
- BErLaku Sehing9ga keseimpangan dindmik tercapai
- BErLaku mengikut kecerunan kepekatan
- tidak memerLukan tenaga
- PEngangkutan aktif
-memertLukan tenaga
- bErLaku menentang kecerunan kepekacan
- berLaku pengumputran dan penyingkiran meLekuL atau ion

et
""""""




P [asme. dalam 6

Pengangkutan pasit dalam organisma
berlaku semasa:

e pertukaran gas antara alveolus dan
kapilari darah melalui resapan ringkas
* penyerapan semula air berlaku secara
osmosis melalui tubul renal di ginjal
* penyerapan air oleh sel akar rambut
tumbuhan melalui osmosis
* penyerapan molekul fruktosa berlaku
secara resapan berbantu di vilus

anisme hidup

Pengangkutan aktit dalam organisma
berlaku semasa:
* penyerapan glukosa dan asid amino
dalam vilus
* penyerapan semula glukosa dalam
tubul renal di ginjal
e pengangkutan sukrosa dari daun ke
tisu floem |
* penyerapan ion mineral oleh sel ‘akar
rambut tumbuhan '

Pergerakan udara
darah ke vena

puimonan alveoius
apisan air
\
; darah dar
e " . S/ arten pulmonar
c( % j
darah —— J
beroksigen °
= : ion m

kapian — e ‘
darah =~ v .

- At B 25 darah
molekul Lo ‘)?f cOo, % A ™ terdecksigen
oksigen (% ot o - '
meresap "G."‘_(/ x,_
masuk dan 3 SN

P s ©
alveoius ke o 4
L Y ..

dalam kapilari

o= garam
caran
sy : ' mineral
;).“ e molekul xarbon dioksida meresap
il . -
vt iasch gan kapdar carah ke dalam alveolus
kepekatan

MeNngXUt keCerunan Kepexaian

RAJAH 3.12 Pertukaran gas di alveolus berlaku melalu
resapan nnokas

RAJAH 3.13 Penyerapan air secara osmoss dan on
mineral secara penganghkutan aktif

dalam sel akar rambut secara
pengangkutan akhf

I

nera diserap masuk ke

air meresap secan
0SMosis dan ar tanah
ke dalam sai akar rambut




LARUtAN iSOtONIK. hiPOONIK daN hiPCRONIK

* Secara amnya , terdapat tiga jenis larutan iaitu larutan isotonik , larutan
hipotonik dan larutan hipertonik

* Seperti yang anda telah pelajari , resapan air berlaku secara osmosis dari
kawasan keupayaan air tinggi ke kawasan keupayaan air rendah merentasi

membran plasma.
,ﬁ I ( 9 . l e ( . = y'&

Konsep Definisi Penerangan
Arutan La =5 . v an A ¢ “"1[:'.‘,;"';
Laruta Larvtan Adan B membran telap memiih Larutan A dai .L, acdaial
ISOlonNik mampuryal kepakatan I sotonik terhadap
bahan terarut yang A s satu sama lain. Tiada
Sama Mo ekul air pergerakan bersih ak
6 O o ol
4——, _.~bahan lerlarut
Larutan Larutan A mempunyai : Larutan A hipotonik
; ¥ mambran telap memilih _
hipotonik kapekatan bahan l - terhadap lanstan B. Alr
terlarut yang rendah A . w meresap dari larutan
dan keupayaan air A ke larutan B secara
yang tingge. . > OSMOSis

Larutan Larutan A mampunyai mambran telap mamilih Larutan A hipertonik

hipartonik Kepesxatan bahan ! terhadap larutan B. Alr
teriarut yang tingg: dan A = meresap dan arutan
keupayaan air yang B ke larutan A secara

——
rendah O OSMOSIs
L& L »
.
Nl
f)f\ < .
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Kesan LaRUtaN hiPOtONIK. hiPERtONIK dan

iSOtONiK teRhadaP SeL haiwan dan SeL (g a-.
//i‘ ‘-lm

tUmbUhan A,

* Sitoplasma sel mengandungi bahan terlarut seperti glukosa dan garam mineral.

* Bendalir yang terdapat dalam sel dikenali sebagai bendalir intrasel

* Setiap sel juga dikelilingi oleh bendalir ekstrasel .

* Oleh itu , sel sentiasa mengalami proses osmosis dan pergerakan air merentasi
membran plasma bergantung pada keupayaan air dalam bendalir ekstrasel dan
bendalir intrasel

KESAN TERHADAP SEL HAIWAN

| KESAN LARUTAN HIPOTONIK |

/7

~
\
* Apabila sel darah merah berada dalam larutan hipotonik, air meresap |
masuk ke dalam sel secara osmosis, menyebabkan sel mengembang '
dan akhirnya meletus. I
* Ini adalah kerana membran plasma adalah terlalu nipis untuk :
menahan tekanan osmosis yang terhasil dalam sel. :
* Peletusan sel darah merah dikenali sebagai hemolisis. \:
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# KESAN LARUTAN HIPERTONIK
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* Apabila sel darah merah dimasukkan ke dalam larutan hipertonik, air
meresap keluar dari sel secara osmosis.

* Hal ini menyebabkan sel mengecut.

* Sel darah merah dikatakan mengalami krenasi.

* Air meresap masuk ke dalam dan ke luar sel secara osmosis pada
kadar yang sama.

 Tiada pergerakan bersih air merentasi membran plasma.

* Sel mengekalkan bentuk normalnya.
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KESAN TERHADAP SEL TUMBUHAN

| KESAN LARUTAN HIPOTONIK |

* Apabila sel tumbuhan dimasukkan ke dalam larutan hipotonik, air
meresap ke dalam vakuol secara osmosis.

* Ini menyebabkan vakuol mengembang dan menolak sitoplasma serta
membran plasma ke dinding sel.

* Dalam keadaan ini, sel dikatakan berada dalam keadaan segah.

* Sel tumbuhan tidak meletus kerana dinding sel adalah tegar dan
kuat.

* Tekanan segah adalah penting kepada sel tumbuhan kerana dapat
memberikan sokongan dan mengekalkan bentuk sel.

* Kesegahan sel menyebabkan sel pengawal mengembang supaya stoma
terbuka untuk fotosintesis.
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KESAN LARUTAN HIPERTONIK

-

* Apabila sel tumbuhan dimasukkan ke dalam larutan hipertonik, air
meresap Keluar dari vakuol secara osmosis.

* Vakuol mengecil dan sitoplasma mengecut menyebabkan membran
plasma tertarik daripada dinding sel.

* Fenomena ini dinamakan plasmolisis. Plasmolisis menyebabkan daun
dan batang terlentur ke bawah. Kelayuan berlaku.

* Sel tumbuhan yang mengalami plasmolisis boleh menjadi segah
semula sekiranya sel tersebut dipindahkan ke dalam larutan hipotonik
dengan segera. AW
Sel dikatakan mengalami deplasmolisis. C | .

- I I S S S S S

A" mm - - S S S S e e -

s

\
: |
. Apabila sap sel tumbuhan dan larutan di luar bersitat isotonik, |
: keupayaan air adalah sama. |
. Pergerakan air meresap ke dalam dan ke luar sel adalah N L
: sama. s S

* Sel berada dalam keadaan flasid. A\ e A E Ny
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Q. sekiranya.pembajaan berlebihan dilakukan.,
tumbuhan.akan men9alami kelayuan . . . . . . . . 0. .
. Baja larut. dalam.air tanah menyebabkan air tanah
menjadi hipertonik terhadap.sap sel akar, . . . . . . . .
. Akibarnya , air.akan meresap keluar secara oSmosis

. dari sap sel akar ke dalam.-tanah dan sel akan . . . . . .
- men9alami plasmolisis . :

- Sel-dalam-tumbuhan akan pulih. semulq aqull-a ------
- disiram-air, - - :
Akan tetapi; Seklr‘qnyq Jcevmpoh pla5mol|S|S qclalqh _

- panjan9 ,tumbuhan-yan9g layuv akhirnya akan mati-

" ~ , L
p \ﬂ“‘ﬁ‘»“’ - - -1 Q. Minuman penghidratan semula sepertigaram . .

- pen9hidratan oral dapat mengembalikan kehilangan
----- air dan elektrolit-dalam individu yang mengalami - .
oirid Birek s ¥ W % ) o B R Med W% % W & @ e B




0. Minuman isotonik.-bagi-atlet dapat men9ganti
- bendalir serta-elektrolit seperti kalium dan natrium.
- badan yan9 hilang melalvi perpeluhan.

Aery

| bhuifan saline

Q" Laruvtan'saline yan9g digunakan dalam perubatan
" lazimnya merupakan larvtanisotonik terhadap -
" plasma darah.Larutan saline mengandungi 0850909 -
' nq{mum klomdq per IOO ml,

.-
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OQQQ O‘QC_ ubat yang tidak larut Q- Liposomialah vesikel yang-mengandungilarutan -
A N T o e angid -+ akves dikelilingi oleh membran dwilapisan fosfolipid:
ba qu ¢ s« - Liposom digunakan untuk melindungiubatan atau -
0 0 ""-~-».§_‘..ka ubat yang lanut -+ bahan aktif yang-dimakan secaraoral daripada
% 2 e K ? ~ dalam air diangkut - dimusnahkan oleh jus 9aster: Dehgqh cara ini; ubq{
27550s 1 L ANNRN T emmmenn e i dapq{ Sqmpm ke sel sasaran: : :
4101\ ® ;
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Q dkanakan telap memikh

tbkainan membran

gir ﬂdﬂ
aut W

gk )
P:. J u
zarsh bendasing
dan mikraangansms

Osmosis berbqllk |alah {eknolosu yang biasa d|9unakan un{uk memperoleh a.r {awqr‘
daripada air laut melalui proses penyahgaraman. _
Dalam per‘ala’cqn oSmosis berballk tekanan dlkethqh ke a’cqs alr‘ lqut Uh‘l‘.UK melalun .
membran telap memilih |
Membr‘qnn ini me\mbehar‘kqn molekul qlr melalumga Mqhqkqlq zar‘ah behqum9 sqrqm
dqh vmkr‘oor‘gqmsma dlhalang

quq air yan9g kelvar ialah air ’tawqr' 9om9 ’culeh
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