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* "Kekuvtuban air
* "Daya lekitan dan daya’ leka{cm qlr ' *
. Muq{qn hqbq {en{u cur ' “

.\\‘\\\\\\‘

|u|:\mupAN AR

* Air merupakan sebatian tak organik yang terdiri
: daripada unsur-unsur hidrogen (H) dan oksigen (0).
'+ Molekul air ialah molekul berkutub kerana elektron 8
yan9g dikonosi di antara oksigen dan hidrogen akan Q
__ tertarik ke arah oksigen yang lebih elektronegatif =
*  Kekuvtuban ini menghasilkan ikatan hidrogen dan 0 katan hidrogen
_ membolehkan air bertindak seba9gai pelarut semesta.
» Sifat pelarut semesta air membolehkan zat terlaruvt o R:‘Jf“ ‘;l'_""f'l”a? o
seperti 9lukosa dan elektrolit diangkut merentasi s
membran plasma ke dalam sel untuk tindak balas.
biokimia

|DA‘JA L[MTAN DAN DA‘JA L[\(ATAN AIQ

s S 2 Molekul air, meleka’c am{qrq Sq{u Sanmq lauh melQlw
. . .dayalekitan., .
.+ . Padamasa yang Samq molekul air Jugq meleka{ pada :
. . .permukaan lain.melalui daya lekatan. .
.+ .Kedva-dvanya menghasilkan tindakan kapllqu 9ah9
.membolehkan air memasuvki dan bergerak di
sepanjan9 ruang yan9 sempit, misalnya dalam salur
.xilem,.

— daya lexatan

'~ daya lekitan

~ar
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|MMATAN HADA TENTU Al

Air mempunyai muatan haba tentu yang tinggiiaitu | sums
sebanyak 42 kJk9-1 C-I. e =
'+ Ini bermaksud 4.2 kJ tenaga haba diperlukan untuk ==

~ wmenaikkan suhu satu kilogram air sebanyak I 'C. -
*  Air menyerap banyak tenaga haba dengan kenaikan

' suhu yan9 kecil. Ciri ini Smnga{ pentlhe un’cuk '

mengekqlknh SUhu bndah organisma.

« | PANTONE®
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* Sebatian organik ialah sebatian kimia yang mengandungi unsur Rarbon.

* Sebatian yang besar dan kompleks membentuk makromolekul. Kebanyakan
makromolekul ialah polimer yang terdiri daripada molekul-molekul kecil
yang dikenali sebagai monomer (vinaan asas).

* Karbohidrat, protein dan asid nukleik merupakan molekul polimer sebatian
organik.Karbohidrat adalah penting sebagai sumber tenaga dan bahan asas
struktur sesetengah organisma.

* Karbohidrat ialah sebatian organik yang terdiri daripada unsur karbon (C),
hidrogen (H) dan oksigen (0) dalam nisbah 1:2:1 dan formula kimia (CH,0),

*  monosakarida (gula ringkas)
* disakarida
* polisakarida (gula kompleks)

* Monosakarida ialah monomer karbohidrat iaitu unit karbohidrat yang \\ :
paling ringkas. :

* Monosakarida boleh bergabung membentuk polimer melalui tindak balas

kondensasi.

* Kebanyakan monosakarida rasanya manis, boleh membentuk hablur dan
larut dalam air. /




@@M@&% MONOSRKRRIDR

Glukosa ialah gula dalam tumbuhan seperti padi dan gandum
serta buah-buahan seperti angqur.

* Glukosa ialah monosakarida yang paling lazim didapati dan
kebanyakan polisakarida terbentuk daripada gula ini.

* Fruktosa ialah gula yang terdapat dalam madu dan buah-buahan
manis

=1+ Galaktosa terdapat dalam susu.

: ( * Monosakarida mempunyai Ruasa penurunan iaitu berupaya
memindahkan hidrogen (atau elekiron) kepada sebatian lain

* Proses ini dinamakan penurunan

* Apabila monosakarida dipanaskan dalam larutan Benedict,
monosakarida akan menurunkan kuprum (M) sulfat biru kepada
mendakan kuprum (1) oksida yang berwarna merah bata dan tidak
larut dalam air

* Semua monosakarida boleh melakukan tindak balas ini dan dikenali

: % sebagai gula penurun. // :

: (. Molekul disakarida terhasil apabila dua molekul gula ringkas ) :
(monosakarida) bergabung melalui  kondensasi untuk membentuk satu
unit  disakarida.

* Proses ini melibatkan penyingkiran satu molekul air.




4 ™
kondensas
Glukosa + Qlukosa = Maltosa + ar
. kondensas
Glukosa + fruktosa = Sukrosa + air
kondansas
Glukosa + galaktosa = | aktosa + aw
L I’

* Disakarida juga boleh diuraikan kepada unit-unit monosakaridanya melalui
hidrolisis dengan penambahan satu molekul air.

............................................

hidrolisis : T
Maltosa + air = Glukosa + gukosa 3
hidrolisi
Sukrosa + air — = Glkosa + frukiosa
hidrolisis
Lakiosa + air — = (Glukosa + galakioss
4
[[ * Sukrosa terdapat dalam tebu, buah-buahan manis dan gula bit ]]

............................................
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POLISAKARIDA | : © @ Bl - .. lllllll

o ____ thestars :

» /Kpolisakarida ialah gula polimer yang terdiri daripada monomer \\ ~

j monosakarida. :

* Seperti disakarida, polisakarida terbentuk melalui proses kondensasi
dan melibatkan beratus-ratus monosakarida untuk membentuk rantai
molekul yang panjang.

*  Polisakarida tidak larut dalam air kerana saiz molekulnya yang besar.

* Polisakarida tidak mempunyai rasa manis dan tidak
menghablur.Polisakarida juga boleh diurai melalui hidrolisis dengan
bantuan asid cair, pendidihan dan tindakan enzim.

: \\Polisakarida memainkan pelbagai peranan di dalam organisma. j/ :

............................................

--------------------- * Sebagai sumber tenaga, contohnya
..................... glukosa

* Sebagai simpanan makanan,

. , contohnya glikogen dalam sel haiwan
| Rarbobidrat dalam sel dan Kanji dalam sel tumbuhan

.......... * Sebagai struktur sokongan, contohnya

acharcoal o - - selulosa pada dinding sel tumbuhan.




Selulosa ialah struktur
utama dalam dinding sel
tumbuhan.

Glikogen ialah polisakarida
simpanan utama yang
didapati dalam sel otot
dan sel hati haiwan,

Kanji ialah polisakarida
simpanan utama dalam
tumbuhan.

Kanji juga didapati
dalam Kloroplas.
Sumber: bijirin, ubi
kentang dan kekacang.

 Studguitbadin — s
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tumbuhan =
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] Protein ialah sebatian kompleks yang terdiri daripada unsur karbon,
hidrogen, oksigen dan nitrogen.

] Kebanyakan protein juga mengandungi unsur sulfur dan fosforus. Makanan
yang kaya dengan protein termasuk ikan, daging, susu, kacang dan telur.
Semuq protein terdiri davipada satu atau Lebih polimer yang dikenali
sebagai polipeptida.

] Setiap polipeptida pula dibina oleh monomer atau unit kecil yang dikenali
sebagai asid amino.

(] Suatu polipeptida boleh terdiri davipada Lima puluh sehingga beribu-ribu
volekul asid amino.

..... (] Asid amino terangkai bersama melalui proses kondensasi.

(] Dipeptida tevrdivi davipada dua molekul asid amino yang dirangkai bersama
oleh ikatan peptida melalui proses kondensasi.

(] Dalam proses ini, satu molekul air disingkirkan.

] Kondensasi seterusnya boleh merangkai Lebih banyak asid amino untuk

membentuk satu rantai polipeptida.
. § ‘ ® o(\

e

T
: . : kKondensasi . :
Asid amino + asid amino — = Dipeptida + air
: : hidrolisis :
Dipeptida + air — » Asid amino + asid amino g
P

‘ Studqwithocdm{iw - ws |
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(] Setiap dipeptida boleh diuraikan kepada asid amino melalui hidvolisis.
_ Tevdapat kira-kira 20 jenis asid amino yang wujud secara semula jadi. :
] Pelbagai jenis molekul polipeptida dapat dibentuk davipada 20 jenis asid
amino.
] Ini adalah kerana setiap jenis protein berbeza dari segi urutan asid amino
dalam rantai polipeptidanya.

Stwdm%hqdw’v{ - ws
| | | | | — i

[ Protein digunakan untuk membina sel baharu, membaiki tisu yang rosak dan
untuk sintesis enzim, hormon, antibodi dan hemoglobin.
(] Protein juga membentuk bahan binaan seperti keratin pada kulit, kolagen
bt pada tulang dan miosin pada tisu otot B
(] Penguraian protein atau polipeptida oleh enzim pencernaan memberikan
kita tenaga untuk menjalankan aktiviti harian.
(] Polipeptida akan diuraikan kepada asid amino.
"1 [ Seterusnya, asid amino ini digunakan semula untuk membina molekul

protein yang diperlukan oleh badan.
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~+ Terdapat dua_jenis asid lemak iaitu_asid lemak tepu dan asid temak tak
tepu. -

PLIYSAMAAN

Kedua-duanya terdiri daripada unsur karbon, hidrogen dan
oksigen.

Kedua-duanya mempunyai gliserol dan asid lemak.

Kedua-duanya adalah molekul tidak berkutub.

Studywithadwmive — ws

Asid lemak hanya mempunyai ikatan tunggal
antara Karbon

M N " N N " N LAl N ’ L L I L |
Q. - ' ] ) ] ) ' ]
c~C~C-C~C~C~C~-C C c C C C=C=-C~-C=N
w-0 1 ' ' ' U ' ' ) ' |
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Tidak membentuk katan kimia dengan atom
hidrogen tambahan kerana semua katan antara
atom karbon tepu

Didapati dalam bentuk pepejal pada suhu bilik
Sumber: mentega dan lemak haiwan

JADUAL 4.2 Perbezaan antara lemak tepu dengan lemak tak tepu

d Lemak tepu Lemak tak tepu

Asid lemak mempunyal sekurang-kurangnya satu
ikatan ganda dua antara karbon,

Y
%) ". 4 "
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o ganda dua
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Ikatan ganda dua masih boleh menerima satu
atau lebih atom hidrogen tambahan kerana atom
karbon tidak tepu,

Didapati dalam bentuk cecair pada suhu bilik
Sumber; minyak zaitun dan minyak ikan

§—imm

Litin mengandungu satu molekul .atkoho yang bergabung aengan satu
‘molekul asid femak dan’ bersifat Kalis air.’
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* Asid nukleik merupakan satu atau dua rantaian polimer yang terdiri
daripada monomer nukleotida.

* Asid nukleik terbentuk daripada unsur karbon, hidrogen, oksigen, nitrogen
dan fosforus. Setiap nukleotida terdiri daripada gula pentosa (gula 5
karbon), bes bernitrogen dan kumpulan fostat yang digabung bersama
melalui proses kondensasi

* Terdapat dua jenis gula pentosa iaitu ribosa dan deoksiribosa.

* Bes bernitrogen terdiri daripada adenina, guanina (G) sitosina (C) timina (T)
dan urasil (U).

JENIS ASID NUKLEIK

* asid deoksiribonukleik (ONA)
* asid ribonukicik (RNA)

* Asid ribonukleik (RNA) mengandungi qula ribosa manakala asid
deoksiribonukieik (DNA) mengandungi gula deoksiribosa.

ASID DEOKSIRIBONUKLEIK (ONA) | ° .o o oo
' ONA terdiri daripada dua rantaian polinukleotida yang berpintal

, membentuk  heliks ganda dua

AI *  Kumpulan bes bernitrogen pada kedua-dua rantai polinukleotida

| berpadanan dan diikat bersama oleh ikatan hidrogen. Bes bernitrogen

| bagi DNA ialah adenina (A), guanina (G), timina (T) dan sitosina (C)

1° Adenina akan berpasangan dengan timina sementara guanina akan

| berpasangan dengan sitosina.




struktur
helks
ganda dua
DNA

katan hidrogen

di antara bes
bemitrogen

nukieotida — €3

rantaian gula-fosfat

kumpuian fosfat

RAJAH 4.3 Struktur helks ganda dua DNA

guia deoksiribosa ' g

bes bemitrogen
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m ulang ’/

DElaxang gua

dan fosfat _I

o Struktur RNA pula merupakan rantai &
polinukleotida tunggal dan lebih pendek
berbanding dengan DNA

* Bes bernitrogen bagi RNA ialah adenina,

guanina, sitosina dan urasil. Timina di dalam _ _—
DNA digantikan oleh urasil dalam RNA, R
Terdapat tiga jenis RNA utama iaitu RNA p—

pengutus (mRNA), BRNA ribosom (rRNA) dan
RNA pemindah (tRNA).

* Ketiga-tiga RNA ini terlibat dalam proses
sintesis protein.

STUDYWITHADMIN — N$
KEPENTINCAN ASID NUKLEIK DALAM SEL |

W,

DNA adalah penting sebagai  pembawa maklumat pewarisan dan
penentuan ciri dalam organisma hidup.

*  DNA mengandungi kod genetik yang dibawa oleh bes bernitrogen (A, G,
C dan T) untuk sintesis polipeptida yang membentuk protein.

Kod genetik ditulis sebagai satu siri urutan tiga bes yang menentukan
urutan asid amino dalam protein yang akan disintesiskan. Misalnya,
kodon AUG (urutan bes: adenina, urasil, guanina) pada mRNA
merupakan kod untuk asid amino metionina

Urutan tiga bes pada DNA ditranskripsi pada kodon mRNA yang
kemudiannya ditranslasi kepada urutan asid amino untuk membentuk
satu rantai polipeptida. Ini bermakna urutan nukleotida dalam DNA

«  Mmenentukan urutan asid amino dalam rantai polipeptida yang membina
protein yang berkaitan.



NNININING

transkripsi l

NERRRERR
~_AUGCGAUAC

S

: ®®®D \} —'o Polipeptida
BV/IBES metionina arginma tirosina

...... T E STUWWITHAPMIN Ni
I PEMBENTUKAN KROMOSOM DARIPADA DNA DAN PROTEIN

kodon mRNA

1+ Kromosom terbentuk daripada rantaian polinukleotida DNA yang S
I berpintal dengan protein yang disebut histon. !
1+ Histon tidak membawa maklumat genetik. Molekul DNA dengan protein | = =
1 niston membentuk nukleosom. |

e Nukieosom akan berpmtal membenmk struktur kromosom |




PASIIGIN TS DENEOYEN > /‘{KM
@D adenina (A) - ¢

¥ tmina (T)

ED ganna (G)
B shosing (C)




