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5 . 1  A S A S  
G E LO M B A N G   



G E L O M B A N G  

B E L U L A N G   K O M P A N G   Y A N G   D I P A L U  M E N G H A S I L K A N  G E L O M B A N G  
B U N Y I   



G E L O M B A N G  
O B J E K  Y A N G  T E R J A T U H  K E  P E R M U K A A N  A I R  M E N G H A S I L K A N  

G E L O M B A N G  A I R  



GELOMBANG 

• Gelombang dapat dihasilkan apabila satu sistem berayun atau 

bergetar di dalam suatu medium. 

•  Contohnya, ayunan ladung besi di atas permukaan air menghasilkan 

gelombang air 

•  Getaran  tala  bunyi  dalam  udara  pula  menghasilkan  gelombang 

bunyi.   

• Getaran  dan  ayunan  ialah gerakan ulang-alik pada  kedudukan 

keseimbangan mengikut satu lintasan yang tertutup.  



G E L O M B A N G  

o gelombang dihasilkan 

apabila suatu medium 

digetarkan di satu 

tempat yang tertentu 

o  Perambatan gelombang 

memindahkan tenaga  

dari satu  tempat ke  

tempat  yang  lain  tanpa 

pemindahan  jirim  

medium 



• Gerakan gelombang dari 

hujung  A  ke hujung  B 

telah memindahkan 

tenaga dari  A  ke  B. 

• Reben cuma bergetar 

sekitar satu kedudukan 

yang tetap. Reben itu 

tidak bergerak dalam 

arah tenaga dipindahkan 

oleh gelombang. 

• Rupa bentuk spring slinki 

semasa gelombang 

merambat melaluinya 

dikenali sebagai  profil  

gelombang.  



JENIS 
GELOMBANG 
• Gelombang boleh dikelaskan 

dari aspek perambatan profil 

gelombang. 

•  Profil gelombang dalam 

Rajah 5.5 merambat dengan 

masa sepanjang arah 

perambatan gelombang 

•  Gelombang ini dikenali 

sebagai gelombang progresif. 



• gelombang progresif 

yang dihasilkan oleh 

getaran seekor anak 

itik di permukaan air 

•  Profil gelombang 

merambat keluar 

dalam semua arah. 

• Gelombang progresif 

boleh merambat 

melalui suatu medium 

sebagai gelombang 

melintang atau 

gelombang membujur.  



• profil gelombang pada lima 

ketika yang berturut-turut 

bagi sebahagian daripada 

seutas tali gitar yang 

dipetik. 

• Gelombang pegun 

dihasilkan apabila dua 

gelombang progresif yang 

serupa dan bergerak dalam 

arah yang bertentangan 

bertembung dengan satu 

sama lain. 



• Gelombang yang 

dihasilkan sepanjang tali 

gitar yang dipetik ialah 

satu contoh  gelombang 

pegun.  

• Gelombang pegun ialah 

gelombang apabila profil 

gelombang tidak 

merambat dengan masa.  

• Gelombang pegun juga 

dihasilkan oleh alat 

muzik seperti ukulele, 

seruling dan gendang 

apabila alat-alat ini 

dimainkan. 



GELOMBANG 

• Gelombang  mekanik 

• Gelombang 

elektromagnet 



GELOMBANG  
MEKANIK 

• Memerlukan medium untuk 

memindahkan tenaga dari satu titik 

ke titik yang lain  

• Terdiri daripada getaran zarah-zarah 

medium  

• Gelombang air,gelombang bunyi dan 

gelombang seismik di atas 

permukaan Bumi ialah contoh 

gelombang mekanik 



GELOMBANG 
ELEKTROMAGNET 

• Tidak memerlukan medium 

untuk memindahkan tenaga  

• Terdiri daripada ayunan 

medan elektrik dan medan 

magnet yang berserenjang 

antara satu sama  lain  

• Gelombang radio,gelombang 

cahaya dan sinar gama ialah 

contoh gelombang 

elektromagnet. 



P E R B A N D I N G A N  
A N T A R A  G E L O M B A N G  
M E L I N T A N G  D E N G A N  
G E L O M B A N G  
M E M B U J U R  



G E L O M B A N G  M E L I N T A N G   

• Zarah- zarah medium 

bergetar pada arah yang 

berserenjang dengan arah 

perambatan gelombang.  

• Terdiri daripada puncak 

dan lembangan yang 

berturutan 

• Gelombang 

radio,gelombang  cahaya 

dan gelombang air 

merupakan contoh 

gelombang melintang. 



GELOMBANG  
MEMBUJUR 

• Zarah-zarah medium bergetar pada arah yang selari 

dengan arah perambatan gelombang.  

• Terdiri daripada bahagian mampatan  dan  renggangan  

yang berturutan. 

• Gelombang bunyi merupakan satu contoh gelombang 

membujur. 



GEMPA BUMI  
• Gempa bumi menghasilkan   

gelombang-P  dan gelombang-S. 

Gelombang-S  ialah gelombang 

melintang dan gelombang-P ialah 

gelombang membujur 

•  Kedua-dua gelombang ini 

mempunyai laju yang berbeza.  

• Analisis perbezaan masa antara 

kedua-dua gelombang ini 

membantu menentukan pusat 

gempa bumi.  



C I R I - C I R I  G E L O M B A N G   







• mengilustrasikan  amplitud,  titik-titik  sefasa  dan  panjang  

gelombang  bagi gelombang melintang.  



• Rajah 5.14 pula menunjukkan titik-titik sefasa dan panjang 

gelombang bagi gelombang membujur 



• Rajah 5.15 menunjukkan profil 

suatu gelombang melintang 

pada suatu ketika dan profil 

gelombang tersebut selepas 

masa yang sama dengan 

tempoh,  T gelombang itu.  

• Dalam masa,  t  =  T, profil 

gelombang merambat melalui 

jarak yang sama dengan 

panjang gelombang,  λ. 



M E L A K A R  D A N  
M E N T A F S I R  G R A F  
G E L O M B A N G  

• Zarah-zarah sepanjang 

gelombang itu berayun 

keatas dan ke bawah 

sekitar kedudukan 

keseimbangan. 

• Dua jenis graf boleh 

dilukis untuk perubahan 

sesaran zarah gelombang, 

iaitu graf sesaran melawan 

masa dan graf sesaran 

melawan jarak.  



• Graf sesaran melawan 

masa dan graf sesaran 

melawan jarak masing-

masing memberi 

maklumat tentang ciri-

ciri gelombang.  

• Laju gelombang, v = 

fλboleh dihitung daripada 

maklumat yang diperoleh 

dalam graf sesaran 

melawan masa dan graf 

sesaran melawan jarak. 



M E N E N T U K A N  P A N J A N G  
G E L O M B A N G ,   Λ,  
F R E K U E N S I ,   F   D A N  L A J U  
G E L O M B A N G ,   V  

• Tangki riak digunakan 

didalam makmal untuk 

mengkaji gelombang air. 

• Tangki riak terdiri 

daripada takung air yang 

diperbuat daripada 

perspek atau kaca, 

penjana gelombang, 

stroboskop digital xenon, 

cermin, skrin kaca dan 

penggetar.  







5 . 2  
P E L E M B A PA N  
D A N  R E S O N A N S   



P E L E M B A P A N  D A N  
R E S O N A N S  B A G I  S AT U  
S I S T E M  AY U N A N  D A N  
G E T A R A N  

• Sistem ayunan yang 

disesar dan 

kemudian dibiarkan 

berayun tanpa 

tindakan daya luar, 

akan berayun 

dengan satu 

frekuensi yang 

tertentu yang 

dinamakan 

frekuensi asli 



• Ayunan bandul 

ringkas mengalami 

pelembapan 

luaran yang ketara 

tetapi pelembapan 

dalaman yang 

tidak ketara.  

• Bagi getaran  

spring, kedua-dua 

pelembapan 

luaran dan 

dalaman berlaku  

dengan ketara. 



• Daya berkala 

ialah dayayang 

bertindak 

pada selang 

masa yang 

tertentu.  

• Daya berkala 

tidak 

bertindak 

secara 

berterusan. 



• Ayunan dengan 
amplitud yang 
berkurang dengan 
masa menunjukkan 
sesuatu sistem yang 
sedang berayun 
mengalami kehilangan 
tenaga secara 
beransur-ansur.  

• Akhirnya ayunan itu 
berhenti 

•  Fenomena ini 
dinamakan 
pelembapan.  



PELEMBAPAN 
LUARAN 

• Sistem ayunan 

kehilangan 

tenaga bagi 

mengatasi daya 

geseran  atau 

rintangan udara. 



P E L E M B A P A N  D A L A M A N  

• Sistem ayunan 

kehilangan tenaga 

kerana 

renggangan dan 

mampatan zarah-

zarah yang 

bergetar dalam 

sistem tersebut. 



PELEMBAPAN 
• Pelembapan ialah pengurangan 

amplitud suatu sistem ayunan akibat 
kehilangan tenaga.  

• Semasa pelembapan berlaku, frekuensi 
ayunan adalah kekal manakala amplitud 
ayunan berkurang 

• Kesan pelembapan dapat diatasi dengan 
mengenakan daya luar berkala ke atas 
sistem yang sedang berayun. 

• Tindakan daya luar yang berkala 
memindahkan tenaga kedalam sistem 
ayunan itu untuk menggantikan tenaga 
yang hilang. 

•  Sistem ayunan yang dikenakan daya 
luar berkala  dikatakan sedang 
melakukan ayunan paksa. 



RESONANS 

• Resonans  berlaku 

apabila suatu sistem 

ayunan dikenakan daya 

luar yang mempunyai 

frekuensi yang sama 

dengan frekuensi asli 

sistem ayunan tersebut.  



S E M A S A  R E S O N A N S  

• Sistem berayun 

dengan 

frekuensi 

aslinya.  

• Sistem berayun 

dengan 

amplitud 

maksimum. 



5 . 3  PA N T U L A N  
G E LO M B A N G   



M U K A  
G E L O M B A N G  

F E N O M E N A  
PA N T U L A N  

G E L O M B A N G  B O L E H  
D I K A J I  D E N G A N  

B A N T U A N  TA N G K I  
R I A K  D A N  

A K S E S O R I N YA .  



• Semua titik di atas garis  AB  
adalah sefasa sebab titik-titik 
tersebut berada pada jarak yang 
sama dari sumber getaran dan 
mempunyai sesaran yang sama.  

• Garis  AB  yang menyambungkan 
titik-titik sefasa dalam suatu 
gelombang dikenali sebagai  
muka  gelombang 

•  Garis  CD  juga ialah muka 
gelombang 

•  Apabila sinar cahaya bergerak 
melalui air di dalam tangki riak, 
satu siri jalur cerah dan gelap 
dibentuk di atas skrin 



• Arah perambatan 

gelombang adalah 

serenjang dengan 

muka gelombang.  

• Panjang gelombang, 

λ  adalah sama 

dengan jarak antara 

dua muka 

gelombang yang 

berturutan. 



• Fenomena 

pantulan 

gelombang hanya 

menyebabkan 

arah gelombang 

berubah manakala 

ciri-ciri lain 

gelombang tidak 

mengalami 

perubahan. 





M E L U K I S  G A M B A R  R A J A H  P A N T U L A N  G E L O M B A N G  A I R  







AP LI K ASI  PANTUL AN 
GELOM BANG DAL AM  
KEH I DUPAN H ARI AN  

• Fenomena pantulan 

gelombang telah 

diaplikasikan dalam 

kehidupan harian 

manusia dalam 

pelbagai bidang.  



• Gelombang 

ultrasonik yang 

dipantulkan 

oleh organ 

dalaman atau 

fetus 

memudahkan 

pemeriksaan 

perubatan.  



• Gelombang radio 

dari satelit 

komunikasi 

dipantulkan oleh 

antena parabola 

ke hon suapan. 



• Teknologi pemantulan 

ultrasonik yang dikenali 

sebagai SONAR 

membantu mengesan 

kawasan yang 

mempunyai banyak ikan. 

• Transduser 

memancarkan 

gelombang kedalam air 

dan gelombang tersebut 

dipantulkan oleh ikan 

kembali ke transduser. 



• Perbezaan dalam corak 

pantulan gelombang 

bunyi yang disebabkan 

oleh batu-batuan yang 

berbeza membolehkan 

lokasi, kedalaman dan 

struktur permukaan 

dasar laut yang 

mengandungi sumber 

gas asli dikenal pasti.  







5 . 4  P E M B I A S A N  
G E LO M B A N G   



P E M B I A S A N  G E L O M B A N G  

• Pembiasan  gelombang  

ialah perubahan arah 

perambatan gelombang 

yang disebabkan oleh 

perubahan halaju 

gelombang  apabila 

gelombang itu 

merambat dari satu 

medium ke medium 

yang lain.  















F E N O M E N A  P E M B I A S A N  
G E L O M B A N G  D A L A M  
K E H I D U P A N  

• Pada waktu siang, udara yang 

berhampiran permukaan 

Bumi adalah lebih panas 

daripada udara di atas. 

•  Bunyi bergerak dengan lebih 

laju dalam udara panas 

berbanding dengan dalam 

udara sejuk.  

• Dengan itu, gelombang bunyi 

dibiaskan menjauhi 

permukaan Bumi. Hal ini 

menyebabkan pemerhati 

mendengar bunyi yang lemah 

pada waktu siang.  



F E N O M E N A  P E M B I A S A N  
G E L O M B A N G  D A L A M  
K E H I D U P A N  

• Pada waktu malam, 

udara yang 

berhampiran dengan 

permukaan Bumi 

adalah lebih sejuk.  

• Gelombang bunyi 

dibiaskan mendekati 

permukaan Bumi 

•  Hal ini menyebabkan 

pemerhati mendengar 

bunyi yang lebih kuat 

pada waktu malam.  



• Tanjung ialah kawasan 

air cetek manakala 

teluk ialah kawasan 

air dalam 

•  Sebelum 

menghampiri pantai, 

muka gelombang air 

hampir lurus dan 

selari kerana 

gelombang air 

bergerak pada 

kelajuan yang 

seragam.  



• Apabila muka gelombang air 
merambat ke tanjung, laju 
gelombang air berkurang 
menyebabkan panjang 
gelombang menjadi lebih kecil.  

• Muka gelombang air yang 
menuju ke arah teluk bergerak 
dengan kelajuan yang lebih 
tinggi dan panjang gelombang 
yang lebih besar.  

• Hal ini menyebabkan muka 
gelombang membengkok dan 
mengikut bentuk tepi pantai. 



• Pembiasan gelombang 

air menyebabkan 

tenaga gelombang 

ditumpukan pada 

kawasan tanjung 

menyebabkan amplitud 

ombak lebih tinggi.  

• Di kawasan teluk, 

tenaga gelombang 

disebarkan ke kawasan 

yang lebih luas 

menyebabkan amplitud 

ombak lebih rendah dan 

air lebih tenang. 



MENYELESAIK AN MASALAH 
MELIBATKAN PEMBIASAN 
GELOMBANG 

• Pembiasan gelombang adalah disebabkan 
oleh perubahan laju gelombang 

•  Bagi gelombang air, laju gelombang 
berubah apabila kedalaman air berubah. 

•  Hal ini menyebabkan panjang gelombang 
turut berubah 

•  Walau bagaimanapun, frekuensi 
gelombang tidak berubah sebab frekuensi 
gelombang adalah ditentukan oleh 
frekuensi getaran di sumber gelombang 
itu. 









5 . 5  
P E M B E L A U A N  
G E LO M B A N G   



P E M B E L A U A N  
G E L O M B A N G   

• Muka gelombang air laut 

berubah daripada muka 

gelombang satah di 

kawasan  A  kepada 

muka gelombang 

membulat di kawasan  B.  

• Hal ini menunjukkan 

bahawa gelombang air 

laut mengalami 

penyebaran semasa 

merambat melalui celah 

pada benteng.  



PEMBELAUAN 
GELOMBANG 

• Pembelauan gelombang 

boleh berlaku kepada 

gelombang air, cahaya dan 

bunyi. 

• Pembelauan gelombang 

ialah penyebaran 

gelombang apabila 

gelombang itu merambat 

melalui suatu celah atau 

tepi suatu penghalang 









FAK TO R - FAK TO R  YAN G 
M E M P E N GAR UHI 
P E M BE L AU AN  
GE LOM BAN G  

• saiz celah 

• panjang 

gelombang 









P EM BEL AUAN GELOM BANG 
DAL AM  KEH I DUPAN 
H ARI AN 

• Gelombang air 

• Gelombang cahaya 

• Gelombang bunyi 



G E L O M B A N G  A I R  

• Pembelauan 

gelombang air semasa 

melalui celah  

menghasilkan kawasan 

air tenang yang sesuai 

untuk persinggahan 

kapal dan aktiviti 

rekreasi air. 



GELOMBANG 
CAHAYA 

• Hologram yang 

dihasilkan oleh kesan 

pembelauan cahaya 

digunakan sebagai 

tanda keselamatan 

pada kad bank seperti 

kad debit dan kad 

kredit 



GELOMBANG BUNYI 

• Gelombang infrasonik yang 

dihasilkan oleh gajah mempunyai 

panjang gelombang yang panjang 

untuk memudahkan komunikasi 

antara gajah pada jarak yang jauh. 



5 . 6  
I N T E R F E R E N S  
G E LO M B A N G   



P R I N S I P  S U P E R P O S I S I  
G E L O M B A N G  

• Gambar foto 5.13 

menunjukkan dua 

gelombang pada 

permukaan air 

dalam sebuah tasik.    

• Dua gelombang 

membulat yang 

dihasilkan bertindih 

atau bersuperposisi 



I NTERFERENS DENGAN 
SUM BER GELOM BANG 
KOH EREN 

• Interferens gelombang ialah 
superposisi dua atau lebih 
gelombang dari sumber 
gelombang yang koheren. 

•  Dua sumber gelombang adalah 
koheren apabila frekuensi kedua-
dua gelombang adalah sama dan 
beza fasa adalah tetap 

•  Superposisi gelombang 
menghasilkan interferens 
membina dan interferens 
memusnah. 



• Interferens membina berlaku apabila dua puncak 

bersuperposisi untuk menghasilkansatu puncak yang 

tinggi. 



• Interferens membina juga berlaku apabila dua lembangan 

bersuperposisi untukmenghasilkan lembangan yang dalam. 



• Interferens memusnah berlaku apabila satu puncak dan 

satu lembangan bersuperposisi untuk menghasilkan 

sesaran paduan sifar. 



I N T E R F E R E N S  G E L O M B A N G  A I R  



INTERFERENS GELOMBANG CAHAYA 

• Gelombang cahaya terbelau yang 

muncul daripada dwicelah adalah 

koheren 

•  Superposisi gelombang daripada 

dwicelah menghasilkan corak yang 

terdiri daripada pinggir cerah dan 

pinggir gelap.  

• Interferens membina menghasilkan 

pinggir cerah manakala interferens 

memusnah menghasilkan pinggir gelap. 



I N T E R F E R E N S  
G E L O M B A N G  B U N Y I  

• Gelombang bunyi tidak 

dapat dilihat 

•  Pemerhati hanya dapat 

mendengar bunyi yang 

kuat di kawasan 

interferens membina 

dan bunyi yang perlahan 

di kawasan interferens 

memusnah.  



MELUKIS CORAK 
GELOMBANG INTERFERENS 

• Interferens gelombang air, cahaya 

dan bunyi boleh dianalisis dengan 

melukis corak interferens seperti 

yang ditunjukkan dalam Rajah 5.63. 

Titik P dan Q ialah antinod, iaitu 

titik berlakunya interferens 

membina.  

• Titik R ialah nod, iaitu titik 

berlakunya interferens memusnah.  





H U B U N G  K A I T  A N T A R A  P E M B O L E H  U B A H  D A L A M  C O R A K  
I N T E R F E R E N S  G E L O M B A N G  









A P L I K A S I  I N T E R F E R E N S  
G E L O M B A N G  D A L A M  
K E H I D U P A N  H A R I A N  

• Pengetahuan 

mengenai 

interferens 

gelombang 

banyak digunakan 

dalam 

memanfaatkan 

kehidupan harian 

kita.  



• Luan bebuli menjana gelombang air yang berinterferens 
secara memusnah dengan gelombang air yang dihasilkan 
oleh haluan kapal. 

•  Hal ini menjadikan air di sekitar kapal lebih tenang dan 
mengurangkan seretan air. 



• Salutan pada permukaan kanta anti-pantulan menyebabkan 

cahaya terpantul berinterferens secara memusnah.  

• Salutan ini membantu menjadikan penglihatan lebih jelas dan 

mengelakkan pembentukan imej pada kanta cermin mata. 



• Sistem mikrofon dan pemancar pada fon kepala yang digunakan di 

kapal terbang menghasilkan gelombang bunyi yang berinterferens 

secara memusnah dengan bunyi sekeliling yang hingar. 



5 . 7  G E LO M B A N G  
E L E K T R O M A G N ET   



C I R I - C I R I  G E L O M B A N G  E L E K T R O M A G N E T  



C I R I - C I R I  G E L O M B A N G  
E L E K T R O M A G N E T  

• Gelombang 

elektromagnet 

terdiri daripada 

medan elektrik 

dan medan 

magnet yang 

berayun secara 

serenjang dengan 

satu sama lain 





S P E K T R U M  
E L E K T R O M A G N E T  

• Tujuh jenis 

gelombang 

elektromagnet 

membentuk satu 

spektrum selanjar 

yang dikenali 

sebagai spektrum 

elektromagnet 





• Tenaga yang dibawa oleh 

gelombang elektromagnet 

berkadar terus dengan 

frekuensinya.  

• Ini bermakna sinar gama 

dan sinar-X membawa 

tenaga yang besar. 

• Dua jenis gelombang ini 

perlu diurus dengan 

kaedah yang betul supaya 

penggunaannya tidak 

membahayakan pengguna.  



A P L I K A S I  G E L O M B A N G  
E L E K T R O M A G N E T  

• Spektum elektromagnet 

terdiri daripada tujuh jenis 

gelombang yang berlainan 

dan meliputi julat panjang 

gelombang yang sangat luas 

• Oleh itu, aplikasi gelombang 

elektromagnet merangkumi 

pelbagai bidang 

•  Dengan kemajuan sains dan 

teknologi yang pesat, 

aplikasi yang baharu 

ditemui dari semasa ke 

semasa.  









TA M AT  


