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1 Senarai berikut merupakan beberapa bahan sisa biologi.

The following lists are some biological waste.

e Bangkai
Carcasses

e Organ
Organs

e Sisa tisu haiwan

Animal tissue wastes

Antara berikut, yang manakah merupakan kategori yang betul bagi bahan sisa tersebut?

Which of the following is the correct category for the wastes”

A Kategori A B
Category A
C Kategori C D
Category C
2 Rajah 1 menunjukkan satu sel tumbuhan.

Diagram 1 shows a plant cell.

Kategori B
Category B

Kategori D
Category D

Rajah 1
Diagram 1
Apakah komponen sel X?
What is cell component X?
A Mitokondrion B
Mitochondrion
L Nukleus D
Nucleus

4551/1

Kloroplas
Chloroplast

Vakuol
Vacuole
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Rajah 2 menunjukkan struktur membran plasma.
Diagram 2 shows the structure of the plasma membrane.

Rajah 2
Diagram 2

Antara bahagian berlabel A, B, C dan D, yang manakah bertindak sebagai antigen bagi
pengecaman sel?

Which of the labelled parts, A, B, C or D acts as antigen for cell identification’?

| Lihat halaman sebelah
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Rajah 3 menunjukkan keadaan dua sel kentang yang telah direndam dalam larutan gula X
dan Y, yang berbeza kepekatan.

Diagram 3 shows the condition of two potato cells which have been immersed in sugar solutions
X and Y, which have different concentrations.

Larutan gula X
Sugar solution X

Larutan gula Y
Sugar solution Y

Rajah 3
Diagram 3

Apakah jenis larutan gula X dan Y berbanding sel kentang tersebut?
What are the types of sugar solutions X and Y compared to the potato cells?

Larutan gula X Larutan gula Y
Sugar solution X Sugar solution Y
A Hipotonik Hipertonik
Hypotonic Hypertonic
B [sotonik Hipotonik
Isotonic Hypotonic
C Hipertonik [sotonik
Hypertonic Isotonic
D Hipertonik Hipotonik
Hypertonic Hypotonic

Antara berikut, molekul yang manakah bergabung untuk membina satu polisakarida?

Which of the following molecule, combines to form a polysaccharide’

A Asid nukleik B Asid amino
Nucleic acids Amino acids

C Gliserol D Glukosa
Glycerol Glucose
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6 Rajah 4 menunjukkan peranan Z dalam tindak balas enzim.
Diagram 4 shows the role of Z in the enzyme reaction.

—

Enzim

Lnzyme

Antara berikut, yang manakah betul tentang Z?
Which of the following are correct about 7.?

|

[11

IV

4551/1

N,

Rajah 4
Diagram 4

Bertindak sebagai kofaktor

Acts as a cofactor

Bertindak sebagai perencat

Acts as an inhibitor

Boleh menghentikan aktiviti enzim

Able to stop the enzyme activity

Boleh meningkatkan aktiviti enzim

Able to increase the enzyme activity

[ dan 111
I and 111

IT dan II1
Il and 111

[ dan IV
[ and 1V

[Idan IV
Il and 1V

4551/1

Substrat

Substrate
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7 Rajah 5 menunjukkan komponen sel yang terlibat di1 dalam penghasilan enzim ekstrasel.

Diagram 5 shows the cell components that are involved in the production of extracellular

enzymes.

Rajah 5
Diagram 5

Apakah yang akan berlaku kepada proses penghasilan enzim jika Q gagal bercantum dengan
membran plasma?

What will happen to the enzyme production process if Q fails to fuse with plasma membrane’?

A Sintesis protein tidak berlaku
Protein synthesis does not occur

B Enzim tidak dapat diangkut

Enzymes cannot be transported

C Protein tidak dapat diubah suai

Proteins cannot be modified

D Enzim tidak dapat dirembeskan

Enzymes cannot be secreted

4551/1
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Satu sel hatwan mempunyai bilangan kromosom 2n = 24.

Antara berikut, yang manakah betul berkenaan bilangan kromosom yang terdapat dalam ovum,
zigot dan ovari haiwan tersebut?

An animal cell possesses a chromosomal number of 2n = 24.

Which of the following is correct about the number of chromosomes found in the ovum, zygote
and ovary of the animal?

Ovum Zigot Ovari

Ovum Zygote Ovary
A 12 24 24
B 24 24 24
C 24 12 12
D 24 |2 24

Maklumat berikut adalah berkaitan dua keadaan penanaman tumbuhan K dan tumbuhan L.
The following information is about two conditions of planting plant K and plant L.

Tumbuhan K Ditanam di tanah tinggi

Plant K Planted in highland

Tumbuhan L Ditanam di kawasan air bertakung
Plant L Planted in waterlogged area

Antara berikut, yang manakah hasil respirasi di dalam akar bagi tumbuhan K dan tumbuhan L?
Which of the following are the products of respiration in the roots of plant K and plant L?

Tumbuhan K Tumbuhan L
Plant K Plant L
A Karbon dioksida dan air Etanol dan karbon dioksida
Carbon dioxide and water Ethanol and carbon dioxide
B Asid laktik dan karbon dioksida| Etanol dan karbon dioksida
Lactic acid and carbon dioxide | Ethanol and carbon dioxide
C Etanol dan karbon dioksida | Asid laktik dan karbon dioksida
Ethanol and carbon dioxide | Lactic acid and carbon dioxide
D Etanol dan karbon dioksida Karbon dioksida dan air
Ethanol and carbon dioxide Carbon dioxide and water

| Lihat halaman sebelah
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10 Antara berikut, yang manakah merupakan pernyataan yang betul dalam mekanisma
pernafasan manusia?

Which of the following statement is correct in the breathing mechanism of human’

Tarik nafas Hembus nafas
Inhalation Exhalation
A Otot interkosta dalam mengecut Otot interkosta dalam mengendur
The internal intercostal muscles contract The internal intercostal muscles relax
B Otot diafragma mengendur Otot diafragma mengecut
The diaphragm muscle relaxes The diaphragm muscle contracts
L [s1 padu rongga toraks bertambah dan Isi padu rongga toraks berkurang dan
tekanan rongga toraks berkurang tekanan rongga toraks bertambah

The volume of the thorax cavity increases | The volume of the thorax cavity decreases
and the pressure of thorax cavity decreases | and the pressure of thorax cavity increases

D Sangkar tulang rusuk diturunkan Sangkar tulang rusuk dinaikkan
ke bawah dan ke dalam ke atas dan ke arah depan
The ribcage moved The ribcage moved
downwards and inwards upwards and outwards

4551/1
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11 Rajah 6 menunjukkan keratan membujur bagi satu alveolus dan kapilari darah.
Diagram 6 shows the longitudinal section of an alveolus and blood capillary.

Kapilari darah
Blood capillary

Alveolus
Alveolus

Rajah 6
Diagram 6

Antara berikut, yang manakah dapat meningkatkan kecekapan pertukaran gas antara alveolus
dan kapilari darah?

Which of the following can increase the efficiency of gases exchange between alveolus and
blood capillary?

| Tekanan separa oksigen lebih tinggi dalam kapilari darah
Partial pressure of oxygen is higher in blood capillary

[ Permukaan alveolus lebih telap terhadap oksigen

Alveolus surface is more permeable to oxygen

I11 Dinding alveolus adalah lembap

Wall of alveolus is moist

IV Membran alveolus yang nipis

Thin membrane of alveolus

A I dan 11 B IT dan III
I and 11 IT and 111

C Il dan 1V D IIl dan IV
Il and IV I and IV
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12 Rajah 7 menunjukkan struktur respirasi manusia dan ikan.

Diagram 1 shows the respiratory structure for human and fish.

Struktur respirasi manusia Struktur respirasi ikan
Respiratory structure of human Respiratory structure of fish

Rajah 7
Diagram 7

Antara berikut, yang manakah menerangkan perbezaan di antara struktur respirasi manusia dan
ikan?

Which of the following explains the difference between the respiratory structure of human and

fish?
Struktur respirasi manusia Struktur respirasi ikan
Respiratory structure of human Respiratory structure of fish
A Permukaan dalam peparu yang Unjuran halus dalam filamen
berlipat-lipat menambah luas permukaan menambah luas permukaan
The folded inner surface of lungs Thin projections in filaments
increases surface area increases surface area
B Mempunyai bilangan alveolus Mempunyai bilangan lamela
yang banyak yang banyak
Has large number of alveoli Has large number of lamellae
C Dikeliling1 oleh jaringan Terdapat arteri dan vena dalam
kapilari darah SISt Insang
Surrounded by network of Has artery and vein in the
blood capillaries gill raker
D Membran alveolus yang nipis dan lembap | Membran filamen yang tebal dan lembap
Thin and moist membrane of alveoli T'hick and moist membrane of filaments

4551/1
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13 Rajah 8 menunjukkan seorang individu yang mengalami masalah tabiat pemakanan yang

tidak betul.
Diagram 8 shows an individual who suffers from a type of eating disorder.

11

43551/1

[

Oh tidak! Saya tidak cukup berotot. ]

Oh no! I’'m not muscular enough.

Rajah 8
Diagram 8

Apakah masalah kesihatan yang dialami oleh individu tersebut?
What is the health problem suffered by the individual?

A

4551/1

Bulimia nervosa

Bulimia nervosa

(Gastritis

Gastritis

Anoreksia nervosa

Anorexia nervosa

Dismorfia otot
Muscle dysmorphia
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Seorang budak lelaki terpotong jarinya secara tidak sengaja
perlahan.

A boy accidently cut his finger. His blood clot slowly.
Apakah yang menyebabkan darah membeku dengan perlahan?
What caused the blood to clot slowly?
A Darah budak lelaki 1tu dyjangkiti patogen
The blood of the boy is infected with pathogens

B Kekurangan vitamin K dalam makanannya

Lack of vitamin K in his meal

C Kekurangan vitamin D dalam makanannya

Lack of vitamin D in his meal

43551/1

. Darahnya membeku dengan

D Darah budak lelaki itu mengalir dengan tekanan yang tinggi

The blood of the boy flow with high pressure

Antara berikut, yang manakah betul tentang keimunan aktif dan keimunan pasif?

Which of the following is correct about active immunity and passive immunity?

Keimunan aktif

Active immunity

Keimunan pasif

Passive immunity

A Kepekatan antibodi meningkat Kepekatan antibod1 meningkat

dengan cepat

The concentration of antibody
increases rapidly

The concentration of antibody

dengan perlahan

increases slowly

B Limfosit dirangsang untuk Antibodi diterima daripada
menghasilkan antibodi individu lain atau haiwan
Lymphocytes are stimulated to Antibodies are received from
produce antibodies another person or an animal
C Suntikan antibodi secara
Antibodi diperoleh melalui plasenta terus ke dalam badan
Antibodies received via placenta Antibodies are injected

directly into the body

D Keimunan adalah kekal untuk
Keimunan adalah sementara tempoh masa yang lama
The immunity is temporary The immunity is permanent for

a long period of time
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16 Rajah 9 menunjukkan satu sinaps.
Diagram 9 shows a synapse.

Vesikel siaps
Synaptic vesicle

Bahan'Y
Mm Substance Y
Rajah 9
Diagram 9

Antara berikut, yang manakah merupakan bahan Y?
Which of the following is substance Y

A Insulin

Insulin

B Aglutinin
Agglutinin

C Dopamina

Dopamine

D Adrenalina

Adrenaline
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17 Rajah 10 menunjukkan keratan membujur otak manusia.
Diagram 10 shows a longitudinal section of human brain.

Rajah 10
Diagram 10

Antara berikut, yang manakah peranan bahagian berlabel Q?
Which of the following is the role of the part labelled Q?

A Untuk mengekalkan keseimbangan badan

To maintain body balance

B Untuk mengawal tindakan terkawal

1o control voluntary action

C Untuk mengawal tindakan luar kawal

To control involuntary action

D Untuk mengkoordinasi homeostasis

To coordinate homeostasis

4551/1
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Rajah 11 menunjukkan neuron P dan neuron Q dalam sistem saraf manusia.
Diagram 11 shows neurone P and neurone Q in the human nervous system.

Neuron P Neuron Q
Neurone P Neurone Q)

Rajah 11
Diagram 11

Antara berikut, yang manakah betul tentang perbezaan di antara neuron P dan neuron Q?
Which of the following is correct about the difference between neurone P and neurone Q?

Neuron P Neuron
Neurone P Neurone Q
A Membawa impuls dari Membawa impuls dari reseptor
sistem saraf pusat ke efektor ke sistem saraf pusat
Carries impulses from Carries impulses from receptor
central nervous system to effector to central nervous system
B Mempunyai akson yang pendek Mempunyai akson yang panjang
Has a short axon Has a long axon
C Mempunyai dendrit yang panjang Mempunyai dendrit yang pendek
Has a long dendrite Has a short dendrite
D Terdapat dalam akar dorsal saraf spina Terdapat dalam akar ventral saraf spina
Presence in dorsal root Presence in ventral root
of the spinal nerve of the spinal nerve

| Lihat halaman sebelah
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Rajah 12 menunjukkan struktur nefron.
Diagram 12 shows the structure of a nephron.

Rajah 12
Diagram 12

Antara bahagian A, B, C dan D, yang manakah terlibat dalam proses rembesan?

Which parts A, B, C or D, is involved in the process of secretion?
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Rajah 13 menunjukkan sebahagian daripada turus vertebra.
Diagram 13 shows a part of the vertebral column.

17

Rajah 13
Diagram 13

43551/1

Seorang atlet mengalami kecederaan pada bahagian T semasa menjalani latihan.

Apakah kesan kecederaan tersebut terhadap atlet tersebut?

An athlete suffered injury at part T during training.
What is the effect of the injury to the athlete?

A

Kurang bendalir sinovia dirembeskan

Less secretion of synovial fluid

Ligamen menjadi kurang kenyal

Ligament become less elastic

Gagal menyerap hentakan
Failed to absorb the impact

Kurang darah mengalir ke saraf tunjang

Less blood flows to the spinal cord

Antara berikut, yang manakah merangsang pembentukan korpus luteum?

Which of the following stimulate the formation of corpus luteum?

A

Aras estrogen yang tinggi
A high level of oestrogen

Aras FSH yang tinggi
A high level of FSH

Aras LH yang tinggi
A high level of LH

Aras progesteron yang tinggi

A high level of progesterone
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22 Rajah 14 menunjukkan perbezaan di antara tali pusat normal dan tali pusat yang mempunyai
arteri tunggal. ‘Single umbilical artery’ (SUA) i1alah kecacatan pada tali pusat di mana hanya
terdapat satu arteri dan bukannya dua.

Diagram 14 shows the difference between a normal umbilical cord and an umbilical cord with
single artery. A single umbilical artery (SUA) is a malformation of the umbilical cord where
only one artery instead of two is present.

Tali pusat Arteri tali
normal pusat tunggal

Normal cord Single umbilical artery

‘Tali pusat
Umbilical cord

|“_|' F

L/

Arteri
Vein Arteries
Rajah 14
Diagram 14

Apakah kesan yang dihadapi oleh fetus jika fetus tersebut mempunyai arter tali pusat tunggal?
What is the effect faced by the foetus if the foetus has a single umbilical artery?

A Kurang darah beroksigen diangkut dar1 plasenta ke fetus
Less oxygenated blood is transported from the placenta to the foetus

B Kurang nutrien diangkut dari plasenta ke fetus
Less nutrients are transported from the placenta to the foetus

C Lebih banyak karbon dioksida disingkirkan dari fetus ke plasenta

More carbon dioxide is removed from the foetus to the placenta

D Kurang karbon dioksida disingkirkan dari fetus ke plasenta

Less carbon dioxide is removed from the foetus to the placenta

455171
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23 Rajah 15 menunjukkan proses X yang dialami oleh sel tumbuhan.
Diagram 15 shows process X that occurs in a plant cell.

7 % 7
O 0 -
@ > o B
> N\ >
Rajah 15
Diagram 15
Apakah proses X?
What is process X
A Pemvakuolan
Vacuolation
B Mitosis
Mitosis
C Meiosis
Meiosis
D Pembezaan sel
Cell differentiation
24 Antara berikut, yang manakah faktor yang mempengaruhi kadar fotosintesis semasa tindak

balas tidak bersandarkan cahaya?

Which of the following is the factor affecting the rate of photosynthesis during
light-independent reactions’!

A Keamatan cahaya
Light intensity
B Kelembapan relatif udara

Relative humidity of air

C Kepekatan oksigen

Concentration of oxygen

D Kepekatan karbon dioksida

Concentration of carbon dioxide
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Rajah 16 menunjukkan susunan daun dalam satu tumbuhan.
Diagram 16 shows the arrangement of leaves in a plant.

Rajah 16
Diagram 16

Antara berikut, pernyataan yang manakah betul tentang susunan tersebut?
Which of the following statement is correct about the arrangement?

A

Untuk menerima jumlah oksigen yang maksimum
To receive maximum amount of oxygen

Untuk menerima jumlah air hujan yang maksimum
To receive maximum amount of rain water

Untuk menerima cahaya matahari yang maksimum

To receive maximum of sunlight

Untuk menerima jumlah karbon dioksida yang maksimum

1o receive maximum amount of carbon dioxide

4551/1
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Pernyataan berikut adalah mengenai tumbuhan Y.

The following statement is about plant Y.

4551/1

Biasanya menumpang pada pokok yang lebih tinggi.
Usually living on higher plant.

Antara berikut, padanan yang manakah betul bagi tumbuhan Y?

Which of the following is the correct match for plant Y?

Antara berikut, yang manakah menyebabkan molekul air dalam tanah meresap secara osmosis

Jenis tumbuhan Ciri penyesuaian
Type of plant Adaptive feature
Parasit Akar menyerap nutrien daripada pokok
Parasitic Roots absorb nutrient from plant
Epifit Daun mempunyai klorofil untuk fotosintesis
Epiphytic Leaf contain chlorophyll for photosynthesis
Karnivor Mempunyai kelongsong untuk memerangkap mangsa
Carnivorous Has cups to trap victim
Saprofit Akar menyerap bahan organik yang mereput
Saprophyte Root absorb decayed organic material

ke dalam sel rambut akar?

Which of the following causes water molecules in the soil to diffuse by osmosis into the root hair

cell?

A

Keupayaan air tinggi di dalam sap sel tumbuhan

High water potential of the cell sap of plant

Keupayaan air rendah di dalam sap sel tumbuhan

Low water potential of the cell sap of plant

Ion mineral dipam secara aktif keluar daripada sap sel tumbuhan

Mineral ions are actively pumped out from the cell sap of plant

Ion mineral bergerak ke dalam sel rambut akar secara resapan berbantu

Mineral ions move into the root hair cell by facilitated diffusion
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28 Rajah 17 menunjukkan satu projek pertanian dan perikanan di sebuah sekolah.

Diagram 17 shows an agriculture and fishing project in a school.

Tumbuhan X
Plant X

Ikan
Fish

Rajah 17
Diagram 17

Apakah fungsi utama tumbuhan X dalam projek ini yang boleh dikaitkan dengan sistem
pengangkutannya?

What is the main function of plant X in this project that can be related to its transport system’?

A Memainkan peranan sebagai fitohormon

Plays a role as phytohormone

B Memainkan peranan sebagai fitoremediasi

Plays a role as phytoremediation

C Mengangkut logam berat melalui translokasi

Transport heavy metal through translocation

D Meningkatkan pertumbuhan ikan melalui penambahan oksigen dalam air

Increase the growth of fish by adding oxygen in water

4551/1
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Rajah 18 menunjukkan satu gerak balas di dalam tumbuhan.
Diagram 18 shows a response in plant.

Rajah 18
Diagram 18
Apakah kepentingan gerak balas in1 terhadap tumbuhan tersebut?

What is the importance of this response to the plant?

A Untuk mengesan rangsangan mekanikal seperti sentuhan

To detect mechanical stimulus such as touch

B Untuk mengurangkan kesan perubahan suhu

To reduce the effect of temperature changes

C Untuk menarik perhatian serangga

1o attract the insects

D Untuk mendapatkan sokongan

To obtain support

Pernyataan berikut merujuk kepada pembentukan X.

The following statement refers to the formation of X.

Nukleus di dalam sel megaspora akan mengalami mitosis sebanyak 3 kali untuk
menghasilkan 8 nukleus.

Nucleus inside the megaspore cell will undergo 3 times mitosis to produce 8 nuclei.

Apakah X?

What is X?

A Pundi embrio B B1j1 benih
Embryo sac Seed

C Butir debunga D Buah
Pollen grain Fruit
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31 Rajah 19 menunjukkan pembentukan butir debunga.

Diagram 19 shows the formation of pollen grains.

Pundi debunga
Pollen sac

Sel induk mikmspnra\——"

Microspore mother cell

Rajah 19
Diagram 19

Apakah proses Z?

What is process 7.7

A

4551/1

Meiosis diikuti oleh mitosis

Meiosis followed by mitosis

Mitosis diikuti oleh meiosis
Mitosis followed by meiosis

Persenyawaan ganda dua

Double fertilisation

Pendebungaan

Pollination

Nukleus tiub
Tube nucleus

®
“o. . @

©

Nukleus penjana
Generative nucleus
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32 Rajah 20 menunjukkan suatu penyesuaian struktur pada tumbuhan.
Diagram 20 shows a structural adaptation of a plant.

Rajah 20
Diagram 20

Apakah fungsi M?
What is the function of M?

A Untuk mendapat makanan
1o obtain food

B Untuk menyokong pokok

To support tree

C Untuk pertukaran gas yang berkesan

For an efficient gas exchange

D Untuk menghasilkan anak pokok secara pembiakan vegetatif

To produce seedlings by vegetative propagation
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33 Antara berikut, yang manakah mewakili filum bagi lipas?
Which of the following represents the phylum for cockroach??

A Animalia
Animalia

B Arthropoda

Arthropod
C Insekta
Insecta
D Periplaneta
Periplaneta
34 Rajah 21 menunjukkan satu rantai makanan.

Diagram 21 shows a food chain.

Rajah 21
Diagram 21

Sekiranya tenaga dalam pengeluar 1alah 2 400 kJ, apakah tenaga tersedia bagi aras trof ketiga?
| Anggap pengaliran tenaga dari satu aras trof ke aras trof lain 1alah 10%]

If the energy in producer is 2 400 kJ, what is the energy available for third trophic level?
|Assume the flow of energy from one trophic level to another is 10%]

A 0.24 kJ
B 24 kJ
C 2.4 kJ
D 240 kJ
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35 Sekumpulan murid menjalankan satu projek dengan menggunakan enam kuadrat bersaiz
1 m x 1 m. Jadual 1 menunjukkan data yang diperoleh.

A group of students carried out a project by using six quadrats with size 1 m x 1 m. Table 1
shows the data obtained.

Kuadrat Litupan spesies P/ m?
Quadrat Coverage of species P | m*
1 0.6
2 0.2
3 0.1
4 0.5
5 0.3
6 0.1
Jadual 1
Table 1

Apakah peratus litupan spesies P dalam projek tersebut?

What is the coverage percentage of species P in the project?

A 1.8%
B 18%
C 30%
D 300%

4551/1 | Lihat halaman sebelah
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36 Rajah 22 menunjukkan tiga panduan yang diperakui oleh pengguna bagi menjamin salah satu
daripada empat komponen sekuriti makanan.

Diagram 22 shows three guidance certified by consumer as assurance on one of the
four components of food security.

HA 1215

MS 1500:2009
1 141-08/2004

Rajah 22
Diagram 22

Antara berikut, aspek yang manakah diberi penekanan berdasarkan ketiga-tiga logo tersebut?

Which of the following aspects are emphasised based on the three logos’!

| Pembuatan makanan yang berkualiti

Quality food manufacturing

I1 Boleh menampung keperluan diet yang bernutrisi

Able to meet the nutritional needs of diet

I11 Bekalan makanan dalam pasaran mencukupi
Sufficient food supply in the market

IV Pemprosesan makanan yang bersih dan selamat

Clean and safe food processing

A I dan 11
| and 11
B [T dan III
I and 111
C [Il dan IV
I and 1V
D [dan 1V
[ and IV
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Rajah 23 menunjukkan kesan aktiviti manusia yang memusnahkan alam sekitar.

Diagram 23 shows the effect of human activity that destroy the environment.

Antara berikut, yang manakah impak negatif aktiviti tersebut?
Which of the following is the negative impact of the activity?

A

Hujan asid

Acid rain

Eutrofikasi

Eutrophication

Pemanasan global

Global warming
Pencemaran terma

Thermal pollution

Rajah 23
Diagram 23

| Lihat halaman sebelah
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Rajah 24 menunjukkan satu ujian yang dijalankan bagi mengesan sejenis penyakit yang boleh
diwarisi.
Diagram 24 shows a test carried out to detect a type of disease that can be inherited.

Rajah 24
Diagram 24

Antara berikut, yang manakah genotip yang betul jika seorang individu gagal dalam ujian
tersebut?

Which of the following is the correct genotype if an individual fails the test?

A X~X
B XX
e X°Y
D X'y

Antara berikut, faktor yang manakah menyebabkan variasi tak selanjar terhadap individu yang
mengalami talasemia?

Which of the following factor causes discontinuous variation in individual with thalassemia’!

A Mutasi

Mutation

B Pindah silang
Crossing over

C Persenyawaan rawak
Random fertilisation
D Penyusunan bebas kromosom

Independent assortment of chromosomes
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Rajah 25 menunjukkan urutan dalam penghasilan hormon insulin menggunakan teknik

al 4551/1

kejuruteraan genetik.

Diagram 25 shows the sequence in the production of insulin hormone using genetic
engineering technique.

DNA manusi
Py 2 ¥ q)
\ ¥ 4
O——

e

% Klon !Jakteria
', Bacterial clones
Hormon insulin %
Insulin hormone 8 v*'/
Rajah 25
Diagram 25

Apakah peranan X dalam penghasilan insulin tersebut?

What is the role of X in the production of the insulin’

A

Menghasilkan enzim pembatasan bagi memotong gen insulin
Produces restriction enzyme to cut the insulin gene

Menjadi vektor pengklonan yang mengandungi gen rekombinan
Becomes cloning vector that contains recombinant gene

Menentukan kedudukan jalur DNA yang mengawal sintesis insulin
Determine the position of DNA bands that control the synthesis of insulin

Menyalin maklumat DNA yang mengandungi gen insulin

Copying DNA information that contains insulin gene

KERTAS PEPERIKSAAN TAMAT
END OF QUESTION PAPER
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MAKLUMAT UNTUK CALON
INFORMATION FOR CANDIDATES

1. Kertas peperiksaan in1 mengandungi 40 soalan.
This question paper consists of 40 questions.

2. Jawab semua soalan.
Answer all questions.

3. Tiap-tiap soalan diikuti oleh tiga atau empat pilihan jawapan, 1aitu A, B, C atau A, B, C, D.
Bagi setiap soalan, pilih satu jawapan sahaja. Hitamkan jawapan anda pada kertas jawapan objektif
yang disediakan.

Each question is followed by three or four alternative answers, A, B, C or A, B, C, D. For each
question, choose one answer only. Blacken your answer on the objective answer sheet provided.

4.  Sekiranya anda hendak menukar jawapan, padamkan tanda yang telah dibuat.
Kemudian hitamkan jawapan yang baharu.
If you wish to change your answer, erase blackened mark that you have made.
Then blacken the new answer.

5. Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukis mengikut skala kecuali dinyatakan.
The diagrams in the questions provided are not drawn to scale unless stated.

6. Anda dibenarkan menggunakan kalkulator saintifik.

You may use a scientific calculator.
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