JAWAPAN

BAB 1 FUNGSI

(Halaman 4)

Bilangan pintasan-x tiada had dan bilangan pintasan-y sebanyak-banyaknya 1.

IETTTAEED (Halaman 5 & 6)

1. (a) Fungsi kerana setiap objek mempunyai hanya satu imej sahaja walaupun unsur 7 tidak

mempunyai objek.

(b) Fungsi kerana setiap objek mempunyai hanya satu imej sahaja walaupun unsur 4

mempunyai dua objek.

(c) Bukan fungsi kerana objek r mempunyai dua imej, 8 dan 10.

(a)

Ujian garis »:
mencancang :

(b)

Y

. Ujian garis
|«
mencancang

(©)

i __Ujian garis
1<
mencancang

Fungsi kerana ujian
garis mencancang hanya

pada graf.

memotong satu titik sahaja

Bukan fungsi kerana
ujian garis mencancang
memotong lebih daripada
satu titik pada graf.

Fungsi kerana ujian

garis mencancang hanya
memotong satu titik sahaja
pada graf kecuali pada x = 2
yang tidak memotong pada
mana-mana titik.

3. (a) h:x—)%,xio

(b) h:x—|x|

© h:x—>x

TN (Halaman 6 & 7)
1.

makan
— —_— [}
@ | o) | s
(@) || | | | (=] | (=) o

Kalori yang di

T T
Bilangan bungkus bertih jagung

=
(=]

Hilal (km) _

Jarak dari rumah

1020
Masa (saat)

X

= 90 .

5721 .

§54- .

§36- .

§18- .

- )X
1 23 45
Bilangan tiket

Situasi I

Situasi II

Situasi III
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2. (a) Graf bagi Situasi I ialah graf diskret manakala graf bagi Situasi II dan Situasi III ialah
graf selanjar.

(b)
Situasi I Situasi II Situasi III
Domain {1,2,3,4,5} l=sx=<4 0=x=20
Julat {18, 36, 54, 72,90} 60 < y <240 0<y=<100

TR (Halaman 9)

1. (a) Domain = {-2,-1,0, 2, 4}, kodomain = {1, 3,4, 5}, julat = {1, 3, 4, 5}
(b) Domain = {j, k, [, m}, kodomain = {2, 3, 6, 7, 10}, julat = {3, 7}
(c) Domain fialah -3 < x < 5, kodomain dan julat fialah 2 < fix) < 6

2. (a)
x -2 -1 0 1 2 3
foo) =|x+1| 1 0 1 2 3 4 5
(x,y) =2,1) ]| 1,0 | O, 1) | (1,2) | 2,3) | 3,9 | 4,5
Sx)

N

-2 -10

Maka, julat fialah 0 < fix) < 5.
(b)

x -2 -1 0 1 2 3 4
fx) =4 - 2x| 8 6 4 2 0 2 4
(x,y) (2,8 | <1,6) | 0,4 | (01,2) | 2,0) | (3,2 | 44




(©

X -2 -1 0 1 2 3

fx) =|2x - 5| 9 7 5 3 1 1 3
(x,y) (-2,9) | <1,7) | ©,5) | (1,3) | 2,1) | G, 1) | 43)

Sfx0)=2x = 5|

Maka, julat fialah 0 < fix) < 9.

(Halaman 9)
2

Jika x = 0, fungsi f: x = 3x + % adalah tidak tertakrif. Jika fix) = 30" # k, maka nilai k
ialah -3.

IETTEGEERD (Halaman 10)

L (@ g@=3+—2-
_ 6
g5 =3+
=2
6

8(=2) = ? +ﬁ

g(%)=3+ l6_

2
=9
(b) g() =2b

6 _
3+b_1—2b

3(b—1)+6=2bb-1)
3b—3+6=2b"-2b
20 —5h-3=0
b+ 1)(h-3)=0
2b+1=0 atau b-3=0
b=—% atau b=3

Maka, nilai-nilai yang mungkin bagi b ialah —% dan 3.




2. (@ hoy=K=3

h2) =5
2%k—3 _
2.1 72
%-3=5
2%k =8
k=4
_ k-3
()  he=Kr=
h3) =k
3k—3 _
3.1 K
3% —3 =2k
k=3

© ey =He=3

k=3
3. (a) fix) = |4x - 3]
fi=2) = 4(=2) - 3|
=|-8 - 3|
= [-11]

dx -3 =-1 atau 4x-3=1
atau 4x =4

atau x=1

(©) S <1
l4x-3| <1
1<4x-3<1
2<dx <4

%<x<1




(d  fx)>5
[4x - 3| >5
4x -3 < -5

dx < 2

]
< _41
)

atau
atau

atau

4. gx) = |6 — 2x|
glx) =x

|6 — 2x| = x

6 —2x=-x
x=6

atau
atau
5. (a) fix)y=mx+c
=17
2m+c=17...Q
f4) =-1
dm+c=-1...0
OO 2n=-8

m=-4

6 —

dx-3>5
4dx > 8
x>2
2x=x
3x=6
=W

Gantikan m = —4 dalam @: 2(-4) +c =7

Maka, m = —4 dan ¢ = 15.

(b) flx) =—4x + 15

f2)=-4Q2) + 15
-8+ 15
=7

8+c=7
c=15

(©) fx)=x

—4x+ 15=x

5x =15

x=3

(Halaman 11)

1. (a) Hubungan ini adalah suatu fungsi kerana setiap objek hanya mempunyai satu ime;j.
(b) Hubungan ini bukan suatu fungsi kerana objek -4 mempunyai dua ime;j.
(c) Hubungan ini adalah suatu fungsi kerana setiap objek hanya mempunyai satu ime;j.

2.
(a) X
/E:_Ujian garis
1 mencancang
5 X
—

(b)

;. Ujian garis

/ :\mencancang

() vy
L_Ujian garis
! mencancang
—
o 2 *

Graf ini bukan suatu

fungsi kerana ujian garis
mencancang memotong tiga
titik pada graf.

Graf ini bukan suatu

fungsi kerana ujian garis
mencancang memotong dua
titik pada graf.

Graf ialah suatu fungsi
kerana ujian garis
mencancang hanya
memotong satu titik pada
graf kecuali pada garis x = 2.
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3. (a) Hubungan ini adalah suatu fungsi kerana setiap objek hanya mempunyai satu imej
sahaja.
(b) Domain = {-7,-6, 6, 7}
Julat = {36, 49}

©f:x—>x
4. (a) Apabilax =5, f(5) =|2(5) - 4|
=10 - 4|
= 6|
=6

Maka, nilai t = 6.
(b) Julat fialah 0 = fix) < 6.
(© flr)y <4
|2x —4|< 4
4 =2x-4=<4
0s=s2x=<38
O0sx=<14
Maka, julat nilai x ialah 0 < x < 4.
5. () ) H@ =81-97

) =31 -o(ly

3 3
=81-1
= 80 meter
(i) H(1)=81-9(1)?
=81-9
= 72 meter
(iii) H(2) = 81 — 9(2)*
=81 - 36
= 45 meter
(b) Batu itu mencecah tanah apabila H(¢) = 0
H() =0
81 -92=0
92 —-81=0

Bt—93r+9)=0
3tr-9=0 atau 3r+9=0
3r=9 atau 3tr=-9
r=3 atau t = -3 (Abaikan)
Maka, batu itu mencecah tanah apabila ¢ = 3 saat.

7T (Halaman 12)

5. Fungsi f[g(x)] diperoleh dengan menggantikan fungsi g ke dalam fungsi f.
f)=x+2
flg@)] = fix)
=x2+2
6. Graf f[g(x)] berbentuk parabola yang melalui titik minimum.
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9. Fungsi g[f(x)] diperoleh dengan menggantikan fungsi f ke dalam fungsi g.
g(x) = x*
glfo] = gx +2)
=(x +2)?
=x*+4x+4
10. Graf g[f(x)] berbentuk parabola yang melalui titik minimum.

(Halaman 14)

Katakan f(x) = x dan g(x) = x*
F18@)] = fx?) g1 = g(x)
= x2 = _xz
Maka, fungsi fg dan gf tidak semestinya sentiasa berbeza.

(Halaman 14)

1. (a) fix) =3x
(b) gftx) =2x -7
2. (@) fix)y=3x,gx) =3 -x

f8(x) = f(3 - x)
=33 -x)
=9-3x

feix—>9-3x

gflx) = g(3x)
=3-3x
gfix —>3-3x

f? =1
= f(3x)
= 3(3x)
=Ox

fx—> 9%

g = gg(x)
=gB-x
=3-3-x)
=7

ghx—>x

(b) flx) =4 + 2x, g(x) = x*
f8() = fix’)
=4 +2(x%)
=4 +2x?

fgix > 4+ 247

gfx) = g(4 + 2x)
= (4 + 2x)*

=16 + 16x + 4x*
=4x* + 16x + 16
gf x = 4x* + 16x + 16




12 =ffx)
= f(4 + 2x)
=4+ 24 + 2%)
=4+ 8 + 4x
=4x + 12
frx—>dx+12
g (x) = gg(x)
= g(®)
— (x2)2
= 5%
gix -t
©) f(x) =x+4,g(x)=%,x¢0

fet) =£(%)

=0 14,x20
X
fg:x—>%+4,x¢0
gflx) = g(x + 4)
__6 _
_x+4’x¢ 4
. 6 _
gﬁx—>x+4,x¢ 4
12 =1
=flx +4)
=x+4+4
=x+8
fAx—>x+38
g’ = 88(x)
- o(6
=5(2)
- 6
6
X
==
g&x—>x
@ ) =x-5, g0 =" x=1
— 1
S
x—1 >
_1-5x+5
x—1
=6-5x 4 uq
x—1"
. 6 — 5x
fe:rx — 1 x#1




gflx) = glx = 5)

=x—5—1
_ 1
——x_6,x¢6
1
gfx—)—x_6,x¢6
1= M)
=flx-5)
=x-5-5
=x-10
fAx—>x-10
g = g8
_ 1
- (x—l)
_ 1
L _
x—1 1
. 1
1—x+1
x—1
_x-1
= 2_x,x¢2
2. x—1
ghx—> 2_x,x¢2

3. f(x)=3x+4,gx)=x>+6
fe(x) = fix* + 6)
=3(x>*+6)+4
=3+ 18 +4
=3x2+22
gflx) = g(3x + 4)
=GBx+4)’+6 1
=0’ +24x+16+6
=Ox? + 24x + 22
(a) f=¢
3x+4=x*+6
xX*=-3x+2=0
x-Dx-2)=0
x—1=0 atau x-2=0
x=1 atau x=2

(b) fe=g8f
3x2+ 22 =9x% + 24x + 22
6x> +24x =0
6x(x +4)=0
6x=0 atau x+4=0
x=0 atau x=-4




4. Diberi fix) = ax + b, fA(x) =4x -9
Sx) = ffix)
4x — 9 = flax + b)
dx -9 =a(ax+b) + b
4x-9=a*x+ab+b
Samakan pekali:
a=4
a=+/4
= -2 atau 2
Apabilaa =-2,-2b + b =-9
b=9
Apabilaa=2,2b+b=-9
3b=-9
b=-3
Maka,a=-2,b =9 ataua =2, b = -3.
5. fix) =3x+k, g(x) =2h - 3x
Jg=¢f
f(2h —3x) = g(3x + k)
3(2h — 3x) + k =2h — 3(3x + k)
6h —9x + k=2h - 9x — 3k
4h = -4k
h=-k

ETTITEEEND (Halaman 15)

1. (a)f(x)=2x+1,g(x)=ﬁ
fs@ =f25)

x—1
_ X
_2(x—1)+1
_2x+x-1
x—1 ‘
=3x=1 vz |
x—1"

,x# 1

fe® =251

=8
2

=4
(b) flx) =5x+ 6, g(x) =2x -1
gflx) = g(5x + 6)
=25x+6) -1
=10x+ 12 -1
= 10x + 11

of-4)= o4+
=2+ 11
=9




(©) f) = EE 2 x 23,500 =

Fo =32
x+1
- x-3
x+1
x-3 $
_Xx+1+x-3 . x+1-3x+9
x-3 ’ x-3
2x =2

= x—3 10-2x

6
x_2,x¢2

+1

=1
(@ﬂ@:thugw=;%33x¢2
) =fix* —4)
=(2—472-4
=x*-8x*+16-4
=x*-8x*+ 12
P = (1) =817 + 12

—1-8+12
=5




- 2
2__
x-2 2
— 2-2x+4
=2 x—-2
— x—2
_2x6—2x
=’3C:)26,x¢3
g =3==
-_1
2
2. (a)f(x)=2x—5,g(x)=%,x¢0
fee) =5
10\ _
15)=3
10\ _ 5
2(12)-5-3
20 — 5x = 5x
10x = 20
x=2
b)) f)=x*-1,gx)=2x+ 1
gfix) =7
gxt-1)=7
20 -1 +1=7
2x2-2+1=17
2x* =8
x>=4
x = 2
x=-2,x=2
(c) fix) =3x-2,f*x) =10
fx) =10
f(Bx-2)=10
33x-2)-2=10
Ix-6-2=10
9x =18
x=2




@ g =—2- x#2,gw=-1

X
22 -
x—2_2

2.2-2x+4 __1

x-2 2

x-2 _ 1
X Ty

x=-2 __1

3—-x 2
2x-2)=-(3-x)

2x—4=-3+x

x=1

| (Halaman 16)

1. (a) Diberi fix) =x—-3,fgx) =2x>—4x +7
fe(x) =2x* —4x + 7
gx)—3=2x>-4x+7
glx) =2x>—4x + 10
g x> 2x*—4x+ 10
(b) Diberi fix) = x> + 1, fg(x) = x> + 4x + 5
fex)=x*+4x+5
[g)P+1=x+4x+5
[g)])P=x>+4x+4
[0 = (x + 2)
gx)=x+2
gX—>x+2
2. (a) Diberi fix) = x + 1, gf(x) = x> — 2x - 3
gflx)y=x*-2x-3
g+ 1)=x"-2x-3
Katakany =x + 1
x=y-1
g =0-1"-200-D-3
=y -2y+1-2y+2-3
=y —4y
Maka, g(x) = x* — 4x atau g: x — x* — 4x
(b) Diberi fix) =x*+ 3, gflx) =2x*>+ 3
gfx)=2x*+3
g’ +3)=2x*+3
Katakan y = x> + 3
X*=y-3

x=Jy-3




80 =2(/y-3)+3
=2y-3)+3
=2y-6+3
=2y-3
Maka, g(x) =2x —3 atau g: x > 2x -3

3. (a) Diberi h(x) = % hg(x) = dx
hg(x) = 4x
8 _
g 4;
glx) = Ax
= %, xz0

2
X > =, 20
g X X

(b) gh(x) =6

=24

4. (a) Diberi g(x) = 3x, fg(x) =9x -7
fex) =9x -7
fBx)=9x -7
Katakan y = 3x
y

x==

3
for=9(3) -7
=3y-7
Maka, fix) =3x -7

(b) gftx) = gBx = 7)
=30Bx-17)
=9x-21

gf2) =9(2) - 21
=18 -21
=73




IETTEIEAD (Halaman 18)

1. (a) Diberi fix)= —*— x # -1

x+1
F7x) = f1fx)] &) = fIfA ] fH) =flI(x)]
=f(xfl) =f(2x)f|-1) =f(3x)f|-1)
— x-Jic-l — (Zx)fi-l) — (3x)f|-1)
S Crawl) (5T +Y
__ X .x+x+1 __ X .x+2x+1 __ X . x+3x+1
x+1° x+1 2x+1°  2x+1 3x+1° 3x+1
—_Xx . x+1 —_ X 2x+1 —_x o 3x+1
x+1 2x+1 2x+1  3x+1 3x+1  4dx+1
_ 1 _ 1 _ 1
= e T Ty = el %3 ~ e 17T 4
_ 1
® 0= o531 * 30
2 _ 1
S0 = o T % s
2. (a) Diberi f(x)=%,x¢0
Fx) = flfx)] &) = fIfAx)] fH@) = fIFF )]
_ 41 = fix) _q1
1) 1oL 1)
- g -
<) 2
=% =X
(b) f[*2)=2
@)=+
3. (a) Ar(t) = Alr(t)]
_ a2
=A(57)
_ 4 {2 5\
= 4n(57)
_ a4
= (g1
_ 16
9

(b) Apabila 7 = 2,
AQ) = 19—675(26)

- 113%:: m?




4. (a) (i) v(r) =200 + 100z
(1) v=mrh
-V
T’
(iii) hv(r) = h(200 + 100r)
200 + 100¢
J.U,.Z
Apabila jejari, r = 20 cm,
_ 200 + 100¢
h(t) = TR0y
_ 2+t
47
(b) Apabila ¢ = 20,
2+ 20
h(20) = A
_ 11
T 2m
=175 cm
5. @ r(h=3xt
=3t
(b) Ar(r) ialah luas riak air, dalam cm?, sebagai fungsi masa, ¢, dalam saat.
(©) A = 7
Ar(t) = Alr(1)]
= 71(31)?
=9 n
Apabila ¢ = 30,
Ar(30) = 9m(30?)
= 8 1007 cm?

EGENRIELEI RS (Halaman 19)

1. Diberi fix) =2x — 1, g(x) = ﬁ
@ fg() = f{—2)

x+1
_ X\
_2(x+1) !
_ 2x—x-1

x+1
x—1
x+1°
g2x-1)
__ 2x-1
2x—1+1

—2x-1
=5 ,x#0

,x#—1

x# -1

gfx)




2x(x— 1) = (x + D2x = 1)
232 - 2x =2 —-x+2x -1
3x=1
1
2. Diberi ) = —%—, x# 1, g(0) = hx + k, g(3) = 8, g2) = 5
(@ g3)=8
3h+k=8..Q
ef(2)=5
g2)=5
2h+k=5..0
0-0/1=3
Masukkan A = 3 ke dalam @).
33)+ k=8
9+k=8
k=-1
Maka, h =3 dan k = —1.
(b) Jgla)=3
fBa-1)=3
3a—-1 _
3a—-1-1 3
3a—1 _
3a -2 3
3a—-1=9a-6
6a =5
|
3. Diberif(x)=ax—b,g(x)=x+4,fg(2)=9,gf(%)=2
f82)=9
f2+4)=9
f6)=9
6a—-b=9..Q
1) _
ofl7)=2

g(%a—b)=2




%a—b +4=2
a-2b=-4
a=2b-4..0Q
Gantikan @ ke dalam @.
62b-4)-b=9
12b-24-b=9
11 =33
b=3
Gantikan b = 3 ke dalam @.
a=23)-4
—6-4
=W
Maka, a = 2 dan b = 3.
4. Diberi flx) = x33,x¢3,g(x)=hx2+k
(a) Diberi g(2) = 5, gf(1) = -1
g2)=5
Hh+k=5
dh+k=5..@
gf(l) = -1
g-=1)=-1
h+k=-1..0Q
Q- O 3:=6
h=2
Gantikan & = 2 ke dalam @.
42)+k=5
k=5-8
=-3
Maka, h = 2 dan k = -3.

(b) g = 5(—25)
- 2(xE 3)2 -3

_ 4 _
_2(x2—6x+9) 3
_ 8-3x+ 18x-27
x> —6x+9
_ 3x*+ 18x—-19
= = 3y ,X£3
5. Diberi fix) = ax + b, f3(x) =27x + 13
(@) f(x) = flax + b)
=a(ax+b) + b
=a’x+ab+b
&) =flf*x)]
= fla’>x + ab + b)
=a(a®>x+ab +b)+b
=a’x+a’b+ab+b

e
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7.

Secara perbandingan,
ax+a*h+ab+b=27x+13
=27 dan a*h+ab+b=13
a=3 9 +3b+b=13
13b =13
b=1
Maka,a=3dan b = 1.
(b) f1(0) = f1f*(x)]
= f(27x + 13)
=3Q7x+13) + 1
=8lx+39+1
=81x + 40
(a) A(x) =x°
V(A) = 10A
(b) VA(x) = V[A(x)]
= 10x?
= 10A
Diberi fix) =x + 6
(@ fgx)=2x*-3x-7
gx) +6=2x>-3x-17
gx)=2x>-3x-13
(b) g)=x*+4
gx+06)=x*+4
Katakan y =x + 6
x=y-6
80) = (- 6)* + 4
=y’—12y+36+4
=y>— 12y + 40
Maka, g(x) = x* — 12x + 40
(©) gfix) =8 —x
gx+6)=8—x
Katakan y =x + 6
x=y—-6
g =8-(y-06)
=14-y
Maka, g(x) = 14 — x
x—1

. (@ gix—>=2——

3
x—1\_ »
(b)f(—3 )_x 3x+6
Katakany=%

x=3y+1

f)=0By+1?-33y+1)+6
=9 +6y+1-9y-3+6
=97 -3y+4

L
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Gantikan y dengan x,
fxX)=9*-3x+4
Maka, f:x —> 9x* - 3x + 4
9. Diberi fix) = px + q,f*(x) =8x -7
(@ f)=px+gq
) = flf0)]
=flpx + q)
=plpx+4q) +q
=px+pg+q
L0 = fIfP @]
=fip’x + pq + q)
=p(P’x+pg+q) +q
=px+pq+pq+q
Secara perbandingan,
pPx+pqg+pg+q=8x—-17
pP=28 dan  p’q+pg+q=-7

p=2 4q+2q+q=-7
Tq =-1
q=-1

Maka,p =2 dan g = —1.
() f1x) =fIF ]
=f(8x-17)
=28x-7)-1
=16x-14-1
=16x - 15
© fixy=2x-1
fAx)=4x-3
fx)=8x-7
fHx) = 16x - 15
Maka, f"(x) =2"x + 1 - 2"
10. CN(r) = C(1007 — 5¢)
=15 000 + 8 000(1007 — 5%
=15 000 + 800 0007 — 40 0007

TN (Halaman 20)

3. Ya, setiap graf fungsi dan graf fungsi songsangannya adalah bersimetri terhadap garis
h(x) = x, iaitu garis y = x.

(Halaman 21)

L () fi4) =5 b D=6 (@ fQ)=-2 @ fl5)=4
2. Diberi g(x) = ZL_X x#2dan h(x) =3x + 6
(@) 8(12) = 525
L
2

L2
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(b) Katakan a = g'(4)
gla)=4
SER

2 _
8 —4a

Q

4

X Q W
1l

3

3

4

Maka, g"'(4) = %

(¢) h(-1)=3(-1)+6
38
(d) Katakan a = h7'(9)
h(a) =9
3a+6=9
3a=3
a=1
Maka, h'(9) = 1

TN (Halaman 22)

L@ g g
\_F << ]
r<l. iEe

A B B A
(b) h h!

X —>—x+2 -

2 0

Al & v o

0 2
2 4
4 6
C D

D

2. g!' bukan suatu fungsi kerana terdapat objek yang mempunyai dua imej. 4! ialah suatu
fungsi kerana setiap objek mempunyai satu imej sahaja.

3. Jenis fungsi yang boleh menghasilkan fungsi songsang ialah fungsi satu dengan satu.

ITTTTEENED (Halaman 23)
2 1\ 1\

=1 ] [ey=1] [gD=20=1] [ef®)=2)=3
f2)=3 2(3) =2 fe(h) = f(1) = 1/ fe(5) = f3)=5

3 =5 8(5)=3 gf2)=g(3) =2 ] gfid)=g(7) =4
fia) =1 g =41 |fe®=f)=3| |fe(D= fid) =7




3. fg(x) = x dengan x berada dalam domain g dan gf(x) = x dengan x berada dalam domain f.

TR (Halaman 23)
4.

Graf Domain Julat
Graf fungsi f 0=x=<8 0<fix)y<4
Graf fungsi g O0sx=<4 0=<fix) <8

5. Jika dua fungsi f dan g ialah fungsi songsang antara satu sama lain, maka domain f = julat g
dan domain g = julat f.

6. Graf g adalah pantulan graf f pada garis y = x.

I (Halaman 24)

4. Untuk mana-mana nombor nyata, a dan b, jika titik (a, b) berada pada graf f, maka titik
(b, a) berada pada graf g, iaitu songsangan bagi graf f. Titik (b, a) di atas graf g ialah
pantulan titik (a, b) di atas graf f pada garis y = x.

(Halaman 26)

1. (a) Fungsi ini memetakan satu unsur dalam domain kepada hanya satu unsur dalam
kodomain. Songsangan fungsi ini juga memetakan setiap unsur dalam kodomain kepada
hanya satu unsur dalam domain. Maka, fungsi ini mempunyai songsangan.

(b) Fungsi ini memetakan satu unsur dalam domain kepada hanya satu unsur dalam kodomain
tetapi terdapat unsur dalam kodomain yang dipetakan kepada dua unsur dalam domain.
Maka, fungsi ini tidak mempunyai songsangan.

(c) Apabila ujian garis mengufuk dilakukan, garis mengufuk memotong dua titik pada graf.
Ini menunjukkan bahawa fungsi ini bukan fungsi satu dengan satu. Maka, fungsi ini
tidak mempunyai songsangan.

(d) Jenis fungsi ini ialah fungsi satu dengan satu. Maka, fungsi ini mempunyai songsangan.

(e) Jenis fungsi ini ialah fungsi banyak dengan satu dan songsangannya pula ialah fungsi
satu dengan banyak. Maka, fungsi ini tidak mempunyai songsangan.

(f) Graf bagi fungsi fix) = 4 — x* dilakar seperti berikut.

J)
4

Ujian garis _
mengufuk

=

Apabila ujian garis mengufuk dilakukan, garis mengufuk memotong dua titik pada graf.
Ini menunjukkan bahawa fungsi ini bukan fungsi satu dengan satu dan tidak mempunyai
songsangan.

L2z
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(g) Graf bagi fungsi fix) = 1 __ x> 2 dilakar seperti berikut.

(x=2)*’
Sx)
________________ Ujian garis
mengufuk
t > x
0 2

Apabila ujian garis mengufuk dilakukan, garis mengufuk memotong hanya satu titik
pada graf. Ini menunjukkan bahawa fungsi ini adalah fungsi satu dengan satu dan
mempunyai songsangan.

2. (a) Diberi f{x) = 3x - 2, g(x) = %

fo®) =f(%22) 2flx) =g;(3x; 2)2
=3(%3%)-2 =x=2+42
=X =%

Maka, fungsi f dan g ialah fungsi songsang antara satu sama lain.

S _ 2x _  3x
(b) Diberi fx) = —25, () = 35
J8x) zf(x3—xz) &x) = g(x2_x3)
_3x 2x
— 2(x—2) — 3x—3)
3x 2x
(x—2)_3 (x—3)_2
—__6x . 3x-3x+6 —_6x . 2x-2x+6
x—2 x—2 x—3 x-3
—_6x x—2 —_6x x-3
“x-2""6 x-3 6
= =X

Maka, fungsi f dan g ialah fungsi songsang antara satu sama lain.
(c) Diberi fix) = —2—, g(x) = 3xx_—2

x-3"
fo) = f(2=2) g = o(2)

=(ﬁ)_3 =3(x323)_2

X
=D 3x-2-3x (x—3)

X _6-2x+6 . _2
=2><_X_2 ®=23 " x-3
_ —12-2¢ -3
=6—x

Maka, fungsi f dan g bukan fungsi songsang antara satu sama lain.

L2y
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(d) Diberi fix) =2 + 5x, g(x) = *= 5

2
_4x-5 x) = g(2 + 5x
=15

_245(EZS =T

(*3) G
~4+5x-25 = 9

2
_5x-21

2

Maka, fungsi f dan g bukan fungsi songsang antara satu sama lain.
3. Diberi f{x) = x* untuk domain -1 < x < 2.

Jx)

21
fi7s
T[T,
Domain bagi fungsi f~' ialah -1 < x < 8 dan julatnya ialah -1 < f~'(x) < 2.

4. Diberi h(x) = x> — 2 untuk domain 0 < x < 3.

(a)

VAT

(b) Domain bagi fungsi A 'ialah -2 < x < 7.

(©) h(x) = h™'(x)
X*—2=Jx+2
2=2P=x+2

X4’ +4=x+2
X*—4x-x+2=0
Apabila x = 1, sebelah kiri = 1* —4(1)> -1 + 2
=)
# sebelah kanan
Apabila x = 2, sebelah kiri = 2* —4(2)> -2 + 2
=0
= sebelah kanan
Maka, nilai x ialah 2.

o2y
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5. (a) P’(%, -2)
(b) 0'(-3,1)
() R'(5,4)
(d) §'(-8,-6)

6. (a) y

y =f‘1(x) B'(10,3)

X
0|4(2’_1)
b)a=1,b=4

(Halaman 28)

1. (a) Diberi fix) =2x -5
Katakan y = 2x — 5
2x=y+5

1

Oleh sebab x = f~!(y),
oy =x
_y+5
-2

Gantikan pemboleh ubah y dengan x,

floy=222

Maka, f' 1 x — %

(b) Diberi fix) = 5-, x £ 0

Katakan y =

=

<o = |w i

Oleh sebab x = f!(y),
o) =x
=F

y
Gantikan pemboleh ubah y dengan x,

S
fe =2
Maka, /! :x—>%,x¢0.




(c) Diberi f(x) = xfl,x;el

Katakan y = ‘_1 i

=

x—1=

B s

Ty
y
Oleh sebab x = f!(y),
floy=x
_4+y
Yy
Gantikan pemboleh ubah y dengan x,
1y 4+ x
[l ===

X =

Maka, f! :x—>4xi,x¢o.

o _ 5x
(d) Diberi fix) = x_6,x¢6

Katakan y = xs— 3

y(x — 6) = 5x

xy — 6y = 5x

Xy — 5x = 6y

x(y = 5) = 6y

6y
y—35
Oleh sebab x = f(y),

o) =x
0y

y—35

b=

Gantikan pemboleh ubah y dengan x,
gy —_ OX
1. 6.

Maka, f .x—>x_5,x;t5.

(¢) Diberi fix) = £+3 x# 8

Katakany=j‘ctg

yx—-8)=x+9
xy—8y=x+9
xy—x=8y+9
xy—-1)=8y+9
8y +9
s




Oleh sebab x = f'(y),
o =x
_8y+9
=31
Gantikan pemboleh ubah y dengan x,
) = 3X+9

Maka, f :x—>8;_—+19,x¢ 1.

o _2x-3 1
() D1ber1j(x)——2x_1,x¢ )

2x—3
2x -1
y2x-1)=2x-3
2xy—y=2x-3
2xy—2x=y-3
x2y-2)=y-3

_ Y-
)

Oleh sebab x = f!(y),
fo=x

-y-3

T 2y-2

Gantikan pemboleh ubah y dengan x,

iy — X —3

=5y

il . R=
Maka, f : x —> T

2. (a) Diberi fix) = S=X_ x 20

Katakan y = 32xx
2xy=3 —x
2xy+x=3
x2y+1)=3 ;

Katakan y =

Jx# 1.

YTy H 1
Oleh sebab x = f!(y),
o) =x
"
T2y +1
Gantikan pemboleh ubah y dengan x,

iy 3 1
o= 2

Maka, f'(4) = —3

W|— Olw




(b) J) =f1(x)
3—x __3
2x 2x + 1
B-x2x+1)=3(12x)
6x+3 - 2x* —x=6x
2x*+x-3=0
2x+3)x-1)=0
2x+3=0 atau x—-1=0
= —% atau x=1
Nilai-nilai yang mungkin bagi x ialah —% dan 1.
3. Diberi A(x) = 4x + a dan h™'(x) = 2bx + S
8
h(x)=4x +a
Katakan y = 4x + a

Oleh sebab x = h7'(y),
P'(y) =x
_y—a
=77

Gantikan pemboleh ubah y dengan x,
() = X—a
Samakan fungsi 4!,

xX—a _ S
7 2bx + 3

2

=2b  dan —%=%
1 a

a

Il
\®)

-8 0
2

S

8
S
5 1 :
Maka,a:—Tdanb=§.
4. (@) f'x)=6x+7
Katakan x = 6y + 7
6y=x-7
—x=T
R
Maka,f:x—)%
®) [ =25~

Katakan x = %

S5x=2-y
y=2-5x
Maka, f: x > 2 — 5x

22y

KPM




Sley — 33X
© f100) =2 x#3
Katakan x = 3_y3
xy — 3x =3y
y(x —-3)=3x
__3x
y_x—3
. 3x
Maka,f.x—)x_3,x¢3
Diberig‘l(x)=2‘_1x,x¢k
(@) 2-x=0
x=2
Maka, k = 2.
iy — 4
(b) g(x) = 52—
Katakanx:i
2-y
2x —xy =4
xy=2x—-4
_2x-4
Y= X
g =2=4 x 20
X
2(L)-4
d1y_- \2
Maka,g(z) L)
2
=—6

(Halaman 29)

1.

2.

(@ f(2) =5 (b) g(5) =8 (c) gf(2) =8
@ f'e)=2 () g'®) =5 ® fg'®) =2
(@) (b)
y
Ujian ga.risA i 0 —5x+1
= /&” &l g s

0
t
Ujian garis

mengufuk

Fungsi ini mempunyai
fungsi songsang kerana garis
mengufuk memotong hanya

satu titik sahaja pada graf.

Fungsi ini mempunyai
fungsi songsang kerana garis
mengufuk memotong hanya

satu titik sahaja pada graf.

Fungsi ini tidak mempunyai
fungsi songsang kerana garis
mengufuk memotong lebih

daripada satu titik pada graf.

L2




3 @ (b) (©)
y y y
2.4 4}
I y
o4 e
f 'S
s . g
0 x 0 2 4 o
Domain f'ialah 0 < x < 2 | Domain f'ialah 0 < x < 4 | Domain f'ialah 0 < x < 8

4. (a) Diberi fix) = % x # 3 dan f(4) = 13
f4) =13
24)+h _
—g—3 - 13
8+h=13
h=5

—2x+5
(b) Katakan y = ~ 3

yx-3)=2x+5
xy—2x=3y+5
x(y—-2)=3y+5
3y+5
x= yy —

Oleh sebab x = f'(y),

o) =x
_3y+5
=32
Gantikan pemboleh ubah y dengan x,

1 _3x+5
f (x)——x_2 L, X#2

=14
(© f'm)=2
3m+5 _
m—2 S2
3m+5=2m—-4
m=-9




5. Diberi /() = 52— x #3
_2
3-y
3x—xy=2

xy=3x-2
3x-2

X
Maka, h(x) = 3xx_2,x¢0

(b) h(x) =2
3X—2 =2

X
3x —2 =2x
x=2

6. Diberi fix) = 4x — 17, g(x) = 2x5_ = x % 3%

(a) Katakan x =

y:

fix) =4x - 17 ¥) = 9
Katakan y = 4x — 17 e 2x =71
4x=y+ 17 Katakan y = 2x5— 7
x=y+417 2xy—Ty=5
Oleh sebab x = £-1(), 2xy=5+Ty
[ =x x= 22T
_y+17 2y
=77 Oleh sebab x = g7'(y),
=il - x
Maka,f‘l(x) X 4;1-17 8 (.Y) ) S 4 7y
==
ey — S+ Tx
Maka, g7'(x) = T

f@) =g'®

x+17 _ 5+ 7x w

4 2x ‘

2x(x + 17) = 4(5 + Tx)

2x% + 34x = 20 + 28x
2x>+6x—-20=0
X +3x-10=0
x+5x-2)=0

x+5=0 atau  x-—2=

x=-5 atau X

0
2

7. (a) Diberi f(x) = %(220 —x)
=17 _
Katakan y = 20 (220 — x)

20, - 290
17y—220 X

— 200 - 20.
x =220 177




Oleh sebab x = f~!(y),

o) =x
- _20
=220- 2
Maka, f-'(x) = 220 — %—gx

(b) f(16) = 5—(7)(220 - 16)
=1734

8. Diberi V= 417
3
(a)

T
WA
a
e

-3/ 3
"=\ 8n

0.49 cm

Latihan Pengukuhan

1. (@ (1) 1
(i) 6,8,9
(b) Ya kerana setiap objek hanya mempunyai satu ime;j.
(¢) Domain = {2,6,7, 8,9}
Kodomain = {1, 4, 5}
Julat = {1, 4}
2. () (2)*-1=3
22-1=3
42-1=15
6>—1=35
Maka, m = 35.
) h:x—>x*-1




%i Ujian garis y oo .
mencancang ‘A Ujian garis

/\ A "y
AL A

Graf ini ialah suatu fungsi kerana ujian garis mencancang memotong hanya satu titik sahaja
pada graf tetapi bukan fungsi satu dengan satu kerana ujian garis mengufuk memotong lebih
daripada satu titik pada graf.

4. Diberi f(x) = |x — 3| untuk domain -1 < x < 7,
(a) y

4 f)=]x=3]|

S T
Julat bagi fungsi fialah 0 < fix) < 4.
b)) flx) =2
[x-3| <2

2 =x-3=<2
1 <sx<5

© y
y=2x-3
fF () =|x -3

|x-3|=2x-3
x—-3=-(2x-3) atau x-3=2x-3
3x=6 x=0
x=2
Maka, x = 2.
5. Diberif(x):h“%,x;eo
(@  f)=17

k _
2h + > = 17

4h+ k=34
k=34—4h..Q
f3)=23




k _
3h + 3 =23

9h +k=069...0
Masukkan @ ke dalam @.

Oh + 34 —4h = 69
S5h =35

h=1
Masukkan /# = 7 ke dalam @.
k=34—-4(7)
=34 -128
=6
Maka, h =7 dan k = 6.

(b) fi6) = 7(6) + &
=43
X+ v 22 g0 =mx+c g'(Q)=f3), g '2)=5

6. Diberi fix) =

Maka, f~'(x) = % x# 1
gx) =mx +c
I

Katakan y = mx + ¢
mx=y-c
x=2=¢

iy X—C
g'(2)=f03)
2—-c _3+2

m 3-2
2—c=5m
Sm+c=2..Q
gf'@)=35

g(6) =35
6bm+c=5..0Q

O-0 =3
Gantikan m = 3 ke dalam @.

53)+c=2
c=-13

Maka, m = 3 dan ¢ = —13.
)




7. (@) (i) fix)=3x-2
Katakan y =3x -2
3x=y+2

el

Maka, fungsi yang memetakan set B kepada set A ialah f~'(x) = X+2
.. 3
(i1) gfix)y=6x+1
gBx-2)=6x+1
Katakan y = 3x — 2
3x=y+2

x=y+2

3
g0 =6(257) +1
=2y+5
Maka, g(x) =2x + 5
(b) fe(x) =4x -3
fRx+5)=4x-3
32x+5)-2=4x-3
6x+15-2=4x-3

2x =-16
x=-8
8. Diberi fix) = le +n,x#k,f(2)=3,f3)=2
(a) k=1
®  AD=3
m -
2_1+n—3
m+n=3...Q
f3) =2
m -
3_1+n—2
m+2n=4..@ \
0-0 =1
Gantikan n = 1 ke dalam @.
m+1=3
m=2

Maka,m =2 dann = 1.
(©) f2(x) = flfw)]

=j{x%1 +1)
= !
X




@) foy=—2_+1

x—1
__ 2
Katakany—x_1+1
-2
Y 1_x—l
x—lz-yT1
—
x—y_1+1
) =—2_+1,x=1
x—1 ’
1y 2
Maka, f (2)—2_1+1
=13

9. (a) (i) Fungsi selanjar
(i) 4=<fix)y<4
(b)

Ujian garis

Graf f tidak mempunyai fungsi songsang kerana ujian garis mengufuk memotong lebih w
daripada satu titik pada graf. o

. (a) Fungsi fix) = | x| dan f(x) = x* menjadi fungsi satu dengan satu dengan syarat domain f
ialah x = 0. 1
(®) f7'x) =x, () =x*
. Graf tidak semestinya bersilang pada garis y = x jika graf bagi suatu fungsi dan songsangannya
bersilang. Kedua-dua graf ini mungkin bersilang pada garis yang lain.
. Diberi fix) = %

Katakan y = g—IZ

cxy+dy=ax+b
x(cy—a)=b—dy

c=b-dy
cy—a
1y - b —dx a
f (x)_ cx_a9x¢ c




(a) (1) f(x)=%,dengana=1,b=8,c=1dand=—5
Sy — 8+ Sx

11 __2)(:—3 = = — = =
(1) fix) = x+4,dengana 2,b 3,c=1dand =4

fx) = _—)36 = gx’ x#2

(b) f=f"jika a = .
13. (a) () (i)

Julat fialah —1 < f(x) < 3 dan domain f' ialah -1 < x < 3.
(b) Julat f = domain f~! dan domain f = julat f~'.
i) Ya
(i) Ya.Mana-mana titik (b, @) di atas graf f~! ialah pantulan titik (@, b) di atas graf pada
garis y = x.

4. @) p= 100—%x
%x=100—p
x = 400 — 4p

Jx
danC—T+6OO

Apabila x = 400 — 4p,

C=—"400_4p+600

25

44490 -p) | 609

25

2010-p | 600

=T 25

Jadi,c = 2190-P . 600

25




(b) Apabila p = 36,

C= 2,100 — 36 + 600

25
=0.64 + 600
= 600.64
15.
A
n(x)y+=2 )
% )2l
e
10
X H4l\os
Q o(x) =2 7 |
(&) (= AN !
_—
05
6 all e \--f);c( |
6 = ] T T 10
A
N/
-5 0 3 10 15 | [~

Tempoh ayunan bandul, 7 bergantung pada panjang bandul, [. Jika panjang bertambah,
tempoh ayunannya juga bertambah.




