BAB 6

/ A} Hubungan Linear dan Tak Linear

»Ql Membezakan hubungan linear dan tak linear

INKUIRIE

Tujuan: Membezakan hubungan linear dan tak linear berdasarkan jadual data dan graf

Arahan:
1. Lengkapkan jadual berdasarkan persamaan yang diberikan.
(@) y=2x>-5x+8

y

(b) y=x+4

b 4 -4 -3 -2 -1 0
y

J

2. Lukis graf y melawan x berdasarkan nilai-nilai yang diperoleh dalam kedua-dua jadual

untuk setiap persamaan.

3. Berdasarkan graf yang dilukis, bandingkan bentuk graf untuk kedua-dua persamaan.

Apakah yang dapat anda perhatikan?

Hasil daripada Inkuiri 1, dapat disimpulkan bahawa:

Graf yang membentuk satu garis lurus adalah suatu hubungan
linear manakala graf yang tidak membentuk garis lurus adalah
suatu hubungan tak linear.

Graf linear boleh diperoleh daripada graf tak linear apabila

pemboleh ubah pada paksi-X atau paksi-Y atau kedua-duanya
sekali ditukar.

 Confoh @)

Bagi graf linear, Y =mX +¢,
X mewakili pemboleh ubah
pada paksi mengufuk, Y
mewakili pemboleh ubah
pada paksi mencancang, m
mewakili kecerunan dan ¢

. mewakili pintasan-Y.

Lukis graf ¥ melawan X berdasarkan setiap jadual data yang berikut dan seterusnya tentukan
graf yang manakah adalah graf hubungan linear? Berikan alasan anda.

(@) ~
X -3 -2 -1 0 1 2 3

Y -17 0 5 4 3 8 25 |

<
-3 -2 -1 0 1 2 3

9 7 5 1 -1 -3
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Hukum Linear

Penyelesaian
(a) Y (b)
af Y-melawan 3 R .

Graf (a) ialah graf hubungan tak linear kerana graf yang diperoleh merupakan satu lengkung.
Graf (b) ialah graf hubungan linear kerana graf yang diperoleh merupakan satu garis lurus.

Latih Oiri 6.1

1. Rajah di bawah menunjukkan dua graf yang diplot menggunakan nilai-nilai yang
diberikan dalam jadual masing-masing dengan persamaan y = x> + 1. Rajah yang manakah
menunjukkan graf hubungan linear? Nyatakan alasan anda.

({]
(a) (b) m
N —6-4 20|24 6) SN 0 |2 46810 12) =
o 37 17| 5|1 |5 1|17 37J o 1 3571911 13J
Y _ I y
E.E THHHH
:::j!!\ M 15
10
X X -
5 :
2 1 m X i 2
6 0 2 4 6 8 10 12

2. Lukis graf Y melawan X berdasarkan nilai-nilai yang diberikan dalam jadual berikut.

b
(a) " 111()

1 3 5 7 9 X 4 6 10 | 12 | 1
@& 3.16 | 5.50 | 9.12 16.2228.8446.77J y@&y 05 | 07 |09 | 13|15

G B

!/

[a—

Graf yang manakah menunjukkan graf hubungan linear? Nyatakan alasan anda.
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»QI; Melukis garis lurus penyuaian terbaik bagi graf hubungan linear

Garis lurus penyuaian terbaik ialah garis lurus yang menyambungkan kebanyakan titik yang
diplotkan pada graf. Titik-titik yang tidak terletak pada garis lurus penyuaian terbaik itu mesti
bertaburan secara seimbang di kedua-dua belah garis lurus itu.

 Confoh €))

J aduacl1 fii sell)elllaclll menzilnjukkan 11(1i1ai-¥1ilai . 2 3 4 6 7 8 9 w
t
yang diperoleh daripada suatu eksperimen B 00 | 10|13 181921 23)

yang melibatkan dua pemboleh ubah,
x dan y. Plot graf y melawan x, dengan menggunakan skala yang sesuai bagi paksi-x dan
paksi-y. Seterusnya, lukiskan garis lurus penyuaian terbaik.

Penyelesaian
v

2.5

2.0

1.5

1.0 e

0.5

BAB 6

I“K{“IRI 2 Berpasangan

Tujuan: Melukis garis lurus penyuaian terbaik menggunakan teknologi digital
Arahan:
1. Lukis graf garis lurus berdasarkan nilai data berikut.

X ! 2 3 4 6 7 ] Langkah-langkah melukis
y 3 5 6 8 10 11 J garis lurus penyuaian

. o . . terbaik menggunakan
2. Kemudian, masukkan nilai-nilai pada jadual yang disediakan J§ apiikasi Desmos.

dalam perisian Desmos dengan menggunakan nilai-nilai data
yang sama seperti dalam jadual di atas.

3. Ikuti langkah-langkah bergambar untuk melukis garis lurus
penyuaian terbaik dengan mengimbas kod QR di sebelah.

4. Bandingkan graf garis lurus penyuaian terbaik yang
diperoleh dalam perisian Desmos dengan graf yang dilukis.

KPM
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Hukum Linear
Hasil daripada Inkuiri 2, dapat diperhatikan bahawa:

Graf lurus yang didapati daripada graf yang dilukis adalah sama dengan garis lurus yang
dilukis menggunakan perisian Desmos. Garis tersebut ialah garis lurus penyuaian terbaik.

Latih Oiri 6.2

1. Jadual berikut menunjukkan nilai-nilai yang diperoleh daripada suatu eksperimen yang
melibatkan dua pemboleh ubah, x dan y.

x 5 10 15 20 25 30 |
y 8 14.5 18 23 26.5 33

Plot graf y melawan x, dengan menggunakan skala yang sesuai bagi paksi-x dan paksi-y.
Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

2. Satu eksperimen dijalankan untuk menentukan hubungan antara pemanjangan spring, L

dengan jisim beban, m yang digantung pada hujung spring itu. Jadual berikut menunjukkan
hasil eksperimen yang diperoleh.

m (g) 20 40 60 80 100 120 W
L (cm) 0.65 1.25 1.80 240 2.95 3.55 J

Plot graf L melawan m, dengan menggunakan skala yang sesuai pada paksi-m dan paksi-L.
Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

»QI; Membentuk persamaan bagi garis lurus penyuaian terbaik

BAB 6

Persamaan garis lurus boleh ditulis dalam bentuk Y = mX + ¢, jika kecerunan, m dan pintasan-Y,

¢, diketahui atau boleh ditentukan dengan menggunakan sebarang dua titik yang terletak pada
garis lurus tersebut.

 Confoh €

Graf di bawah menunjukkan sebahagian daripada garis lurus yang diperoleh dengan memplot

% melawan % Ungkapkan y dalam sebutan x.
1
y

201

1571

10 ¢
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Maka, 1_ Q(l) + %% Persamaan garis lurus

Penyelesaian
_20-7
Kecerunan, m =To-1
_13
18
Y=mX+c
l:m(l) re
y X
_ E)
20_(18 (19) + ¢
c =%% Pintasan-y
y 18\x
_ 18x
YT 13+ 113x

Jadual berikut menunjukkan nilai-nilai eksperimen bagi dua pemboleh ubah, x dan y.

1.5

2

25 | 3 | 35 )

x 1
y 34

42

4.8

4
58 | 62 | 66 | 76 |

(a) Plot graf y melawan x, dengan menggunakan skala 1 cm kepada 1 unit pada paksi-x dan
1 cm kepada 2 unit pada paksi-y. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(b) Daripada graf, cari pintasan-y dan kecerunan garis lurus penyuaian terbaik itu.

(c) Tentukan persamaan garis lurus penyuaian terbaik itu.

-

Penyelesaian

~

(a) .V | N TTT TT
N raf y'melawa Eaa8
6
S et e
4
2
0 1 2

(b) Daripada graf, pintasan-y, ¢ = 2

76-2

k A )

ecerunan, m 40
=14

(c) Persamaan garis lurus penyuaian terbaik
ialah y = 1.4x + 2.
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Hukum Linear
Latih DOiri 6.3 ! I
} ) ) S 12 af ¢ melawan
1. Graf garis lurus penyuaian terbaik dalam rajah di ’
sebelah menunjukkan nilai-nilai yang diperoleh daripada 1.0 i
suatu eksperimen yang melibatkan dua pemboleh ubah,
x dan ¢. Ungkapkan ¢ dalam sebutan x. 0.8 .
0.6
<
0.4
0.2

X
0 0.1 02 03 04 05 06

2. Jadual berikut menunjukkan nilai-nilai eksperimen bagi dua pemboleh ubah, x dan y.

x 10 20 30 40 50 60 |
y 165 | 200 | 235 | 275 | 315 | 350 |

(a) Plot graf y melawan x, dengan menggunakan skala 2 cm kepada 10 unit pada paksi-x dan
2 cm kepada 5 unit pada paksi-y. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(b) Daripada graf, cari pintasan-y dan kecerunan garis lurus penyuaian terbaik itu.

(c) Tentukan persamaan garis lurus penyuaian terbaik itu.

»Qi Mentafsir maklumat berdasarkan garis lurus penyuaian terbaik

Berdasarkan garis lurus penyuaian terbaik, anda boleh membuat ramalan bagi nilai pemboleh
ubah x atau y yang tidak terdapat dalam eksperimen tanpa perlu mengulangi eksperimen
tersebut. Jika nilai pemboleh ubah x atau y berada di luar julat titik-titik, anda boleh mencari
nilai pemboleh ubah itu dengan memanjangkan garis lurus yang dilukis atau menentukannya
dengan membentuk persamaan bagi garis lurus itu.

 Confoh €©)

Jadual berikut menunjukkan data bagi dua pemboleh ubah, x dan log  y yang diperoleh
daripada suatu eksperimen.

x 0.1 03 0.4 0.7 0.8 10 W
log,y BEL 0.80 1.04 1.60 1.78 220 |

(a) Plotlog,, y melawan x, dengan menggunakan skala 1 cm kepada 0.2 unit pada paksi-x dan
1 cm kepada 0.5 unit pada paksi-log, y. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.
(b) Daripada graf, cari nilai
(i) log, yapabilax=0.9,
(il) y apabilax =0,
(iii) x apabilalog  y=2,
(iv) x apabila y =20.
(c) Cari persamaan garis lurus penyuaian terbaik itu.

aB D L1sgh
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Penyelesaian
(a) log,y
2.0 » Kecerunan ialah
' kadar perubahan
satu pemboleh ubah
1.5 terhadap pemboleh
ubah yang lain.
» Pintasan-yialah
1.0 koordinat-y bagi titik
persilangan suatu garis
0.5 lurus dengan paksi-y.
0

02 04 06 08 1.0

(b) (i) Daripada graf, apabila x=0.9,log  y =2.
(ii)) Daripada graf, apabila x =0,

log,,y=02
y=10°2
y=1.585

(iii) Daripada graf, apabila log jy=2,x=0.9.
(iv) Daripada graf, apabila y = 20, log 20 = 1.3.

Maka, x = 0.56.
(c) Dua titik dipilih daripada graf, iaitu (0.7, 1.60) dan (0.3, 0.80).
_1.60-0.80
Kecerunan, m = 07-03
=W

Pintasan-Y ialah 0.2.
Maka, persamaan garis lurus penyuaian terbaik ialah
log,,y=2x+0.2.

Latih Oiri 6.4

1. Jadual berikut menunjukkan nilai-nilai bagi x dan y hasil daripada suatu eksperimen.

x | 2 4 6 8 10 15
¥ 55 70 10.5 13.0 155 19.0 265

(a) Plot y melawan x, dengan menggunakan skala 2 cm kepada 2 unit pada paksi-x dan 2 cm
kepada 5 unit pada paksi-y. Seterusnya, lukis satu garis lurus penyuaian terbaik.
(b) Daripada graf, cari
(i) pintasan-y,
(ii) nilai y apabilax =12,
(ii1) kecerunan,
(iv) nilai x apabilay =15,
(c) Cari persamaan garis lurus penyuaian terbaik itu. Seterusnya, hitung nilai y apabila x = 28.

feg) e
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Hukum Linear

r_ T
Imbas kod QR atau layari bit.ly/2K9pKZ4 untuk kuiz ' g L
..Elll.': . ’:*.

Latihan Intensif €%

1. Jadual di bawah menunjukkan data bagi eksperimen yang melibatkan pemboleh ubah x dan y.

y 3 3 3 1 3 9 |

(b) h
0.80 0.70 0.50 0.40 0.25 0.20

¥? 4.00 441 5.20 562 6.20 640 |

Lukis graf berdasarkan data dalam jadual. Kemudian, tentukan graf yang menunjukkan
hubungan linear dan hubungan tak linear. Beri alasan bagi jawapan anda.

2. Berdasarkan satu eksperimen, nilai X dan nilai ¥ dihubungkan seperti di dalam jadual berikut.

X 20 30 40 50 60 70 |
Y 1080 | 1104 | 1124 | 1144 | 1168

1190 |
Plot graf ¥ melawan X dan lukis garis lurus penyuaian terbaik. Kemudian, tuliskan persamaan
bagi garis lurus penyuaian terbaik itu.

3. Jadual berikut menunjukkan nilai-nilai bacaan bagi dua pemboleh ubah, log (x + 1) danlog  y.

log,, (x+1)

log,, y

0.18

0.30

0.50

0.60

0.70

0.33

045

0.64

0.75

0.85

BAB 6

(a) Plot graf log y melawan log,  (x + 1), dengan menggunakan skala 2 cm kepada 0.1 unit
pada paksi-log,  (x + 1) dan paksi-log,, y. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.
(b) Daripada graf, cari
(1) kecerunan,
(if) pintasan-log vy,
(iii) nilai x apabila log  y =0.55,
(c) Hitung
(i) nilai y apabilax=2.5,
(ii) nilai x apabilay=1.5.

4. Hasil eksperimen bagi dua pemboleh ubah, x* dan xy, ditunjukkan dalam jadual berikut.

e 5 9 16 25 36 42 |
Xy 12 155 2 30 40 45

(a) Plot graf xy melawan x?, dengan menggunakan skala 2 cm kepada 5 unit pada paksi-X dan
paksi-Y. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.
(b) Daripada graf, cari
(i) kecerunan,
(iii) nilai x* apabila xy = 16.5,
(c) Hitung nilai x apabila xy = 100.

(i) pintasan-Y,
(iv) nilai y apabilax=2.5.
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/ W2 Hukum Linear dan Hubungan Tak Linear

QI; Mengaplikasikan hukum linear kepada hubungan tak linear

-

Dengan penggunaan hukum linear, kebanyakan hubungan tak linear boleh ditukarkan kepada
hubungan linear supaya satu graf garis lurus dapat dilukis. Daripada graf garis lurus, maklumat
dapat diperoleh dengan lebih mudah berbanding graf lengkung.

Persamaan tak linear y = ax + %, dengan keadaan a dan b ialah pemalar boleh ditukar kepada

bentuk persamaan linear Y = mX + ¢ dengan dua kaedah.

Kaedah 1
B + 2 .\:r'('!‘\‘ :
y=ax+? ETKRAR
b Anda perlu memilih
= Z Darab kedua-dua belah d
y(x) = ax(x) + e (x)é—— Darab kedua-dua belah persamaan dengan x pemboleh ubah yang
yx=ax’*+b sesuai bagi X dan Y untuk
xy = ax’> + bé—— Bandingkan dengan Y = mX + ¢ menukarkan persamaan

tak linear kepada bentuk

) . _ o, B
Melalui perbandingan, ¥ = xy, X =x*, m = a dan ¢ = b. linear, ¥ = mX + ¢ dengan

( Y m X c ] m ialah kecerunan garis
lurus dan cialah pintasan-y.
L Ay a X J Pemboleh ubah X dan Y
mesti mengandungi hanya
Kaedah 2 pemboleh ubah dan tidak
© boleh mengandungi pemalar
2 y=ax+ b yang belum diketahui.m dan
m X ¢ pula mesti mengandungi
Y- % +%¢  Bahagikedua-dua belah persamaan dengan x hanya pemalar.
X x X
Y _ b(lz) +a< Bandingkan dengan Y =mX + ¢
X X

[

Melalui perbandingan, Y = %, X= %, L

= [
IS}
| B

=< |~

m=bdanc=a.

Tukar persamaan y = pg* dengan keadaan p dan g ialah pemalar kepada bentuk linear
Y = mX + c. Seterusnya, kenal pasti ¥, X, m dan c.

Penyelesaian

y=pq*
10g10 y= 10g10 p+x 10g10q ¢ Ambil log bagi kedua-dua belah persamaan
log,,y =log g (x) + log,, pé——Bandingkan dengan Y = mX + ¢

Melalui perbandingan, Y =log, v, X = x, ( Y m X ¢ W
m = log,,q dan ¢ =log,,p L log,,y log,,q * log,,p J
162

[Ltezl
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Hukum Linear

 Confoh @)

Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai x dan y yang didapati daripada satu uji kaji. Pemboleh
ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan 3y — px* = gx, dengan keadaan p dan ¢ ialah pemalar.

x 1 2 3 5 7 9 |
y 20 34 48 60 63 36 )

(a) Tukarkan persamaan 3y — px*> = gx kepada bentuk linear.

(b) Plot graf % melawan x, dengan menggunakan skala 1 cm kepada 2 unit pada paksi-x dan
1 cm kepada 5 unit pada paksi—%. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(c) Daripada graf, cari nilai p dan nilai g.

Penyelesaian

(a) 3y-—px’=qx
3y px* _gx Bahagi kedua-dua belah EF Muzium

3x 3x 3x persamaan dengan 3x .
René Descartes telah

EARY i & mencipta grid koordinat
yang dipanggil Rajah

Y = P(x)+ 4 ¢« Bandingkan dengan Y = mX + Cartesan. Bagaimanakah
x 3 3 tercetusnya idea beliau

Melalui perbandingan, Y= 2 X =x,m =2 dan c = <. cmuiieine i) Sl
X 3 3 Cartesan? Beliau sering
(b) berbaring di atas katil
x 1 2 3 5 7 9 w sehingga lewat malam dan ©
y memerhatikan seekor lalat m
= 20 17 16 12 9 4 di siling biliknya. Beliau <
X . N m
terfikir cara terbaik untuk
2 menggambarkan kedudukan
fd H m lalat pada siling tersebut.
af L W Beliau memutuskan untuk
201> menjadikan salah satu sudut
JuikE siling sebagai titik rujukan.
o Untuk maklumat lanjut:
15
10 +
5 bit.ly/2Y496hw
>X
0 2 4 6 8 10
. _4-22
(c) Daripada graf, kecerunan = 90
pintasan-y = 22 5
q _
3 22 % -9
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Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai x dan y yang diperoleh daripada satu pemerhatian

eksperimen. Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan y = %, dengan keadaan p

dan g ialah pemalar.

x
y

4

5

6

7

8

0 |

0.3162

50119

100

1 584.89

6 309.57

63 095.73

100 000 |

(a) Plot graf log y melawan x, dengan menggunakan skala 1 cm kepada 2 unit pada
kedua-dua paksi-log,, y dan paksi-x. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(b) Daripada graf, cari

(i) nilai p dan nilai g,
(ii) nilai y apabila x = 3.

Penyelesaian

(a)

2

y
q

log,, y=log p*-log q

log,,y=xlog p—log, q

log,, y = (log,, p)x — log,, g¢—— Bandingkan dengan Y = mX + ¢

Melalui perbandingan, Y = log  y, X =x,m=log, pdanc=-log g
x 4 | s | 6 8 | 10 |
log,y K 0.70 | 2.00 | 320 | 3.80 | 480 | 5.00 J
logloy (b) (1) — logIO q= =25
) | el 2} logIO q= 2.5
q=316.228
¢ _2.00-3.80
log, P =557
log,,p=0.9
p=7943
(if) Apabilax=3,log, y=02
y=1.585
X
ENNENNEEVS SR 7/ INEEN NN ; NN RN R
164
) ez
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Hukum Linear

Latih Oiri 6.5

1. Tukarkan setiap persamaan tak linear berikut kepada bentuk ¥ = mX + c. Seterusnya, kenal
pasti Y, X, m dan c.

(@) y=pxr’—q (b) y=hx’+x (C)y— +q
2. Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai x dan y yang didapati darlpada satu pemerhatian
eksperimen. Pemboleh ubah /x dan 1 dihubungkan oleh persamaan % = p/x+ g, dengan

keadaan p dan g ialah pemalar.

0.70 1.00 1.22 1.45 1.58 1.80 W

0.62 1.20 1.65 2.00 2.38 2.5 J

(a) Plot graf% melawan /x , dengan menggunakan skala 1 cm kepada 0.5 unit pada

kedua-dua paksi- /x dan paksi—i. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(b) Daripada graf, cari nilai
i) q, (i) p, (iii) y apabila x =1.21.

IEY T ETNIHE 6.2 ‘Imbas kod QR atau layari bit.ly/2LTsM5Y untuk kuiz ' {: '" "‘

1. Tukarkan setiap persamaan tak linear berikut kepada bentuk linear. Seterusnya, kenal pastl
Y, X, kecerunan dan pintasan-Y.
(a) y=5x"+3x (b) y=px+—= (¢) y=ax
(d) x=mxy + ny (e) y'=q () yb-x)=ax

2. Jadual di bawah menunjukkan data yang menghubungkan pemboleh ubah x dan y oleh
persamaan y = ax® + bx*, dengan keadaan a dan b ialah pemalar.

x 0.5 10 15 2.0 25 30 )
y 031 205 | 619 | 1400 | 2630 | 4500 |

(a) Tukarkan persamaan tak linear y = ax® + bx* kepada bentuk linear.

=<

BAB 6

(b) Plot graf )% melawan x, dengan menggunakan skala yang sesuai pada paksi-x dan

paksi—%. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.
(c) Daripada graf, cari nilai a dan nilai b.

3. Jadual di bawah menunjukkan data yang menghubungkan pemboleh ubah x dan y oleh
persamaan y = @’ **, dengan keadaan a dan b ialah pemalar.

x 1 2 3 4 5 )
y 283 | 566 | 1131 | 2263 | 4525 |

(a) Tukarkan persamaan tak linear y = a®** kepada persamaan linear.

(b) Plot graf log j y melawan x, dengan menggunakan skala yang sesuai pada paksi-x dan
paksi-log, v. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(c) Daripada graf, cari nilai a dan nilai b.

— [Lresh

KPM




BAB 6

/ i i Aplikasi Hukum Linear
9’ Menyelesaikan masalah melibatkan hukum linear

Contoh €) I apuikas Imatemankq

Satu eksperimen telah dijalankan untuk mengetahui kesan tumbesaran bagi sejenis tumbuhan
terhadap kepekatan suatu hormon. Bacaan nilai daripada eksperimen tersebut telah dicatatkan
dalam jadual di bawah. Tumbesaran tumbuhan itu dan kepekatan hormon dihubungkan oleh
persamaan P = 180 + rK — sK?, dengan r dan s ialah pemalar.

Kepekatan hormon per juta (K) 1 3 4 6 8 10 ]
% tumbesaran tumbuhan (P) 181 179.7 178 168 157 140 J

P—180
K
dan 2 cm kepada 1 unit pada paksi-Y. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.
(b) Daripada graf, hitung nilai » dan nilai s.

(a) Plot graf

melawan K, dengan menggunakan skala 2 cm kepada 2 unit pada paksi-X

Penyelesaian

¢ Kenal pasti pemboleh ubah untuk menentukan paksi-X dan paksi-Y.
¢ Plot graf dengan menggunakan skala yang diberikan.
& Berdasarkan graf, cari nilai  dan nilai s.

2 e rancang stiategi

(a) Tukarkan persamaan tak linear kepada bentuk linear dan bandingkan dengan bentuk
Y =mX + ¢, dengan keadaan m ialah kecerunan dan c ialah pintasan paksi-Y.
(b) Bina satu jadual baharu menggunakan pemboleh ubah itu.
(c) Plot graf dengan menggunakan nilai-nilai pada jadual baharu.
(d) Cari pintasan-Y dan kecerunan dengan merujuk kepada graf. Seterusnya,
k bandingkan dengan persamaan Y = mX + c.

@ MMelaksanakanstrategi

(a) P=180 + rK — sK?
P—-180=rK - skK*
P—-180 _rK _sK*

K K K
—P_K180=r—sK
P_K180=—SK+r

/

6
B

2
2
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Melalui perbandingan, Y = i _Kl 80, X=K,m=-sdanc=r.

1 3 4 6 8 0 |
1.00 -0.10 -0.50 -2.00 -2.88 -4.00 J

EE I T (b) Pintasan-Y =1.6

: r=1.6

_—4-16
Kecerunan, —s = 10-0
8 s =0.56

Apabila K =1, Apabila K =3,

P =180+ rK — sK? P =180+ rK — sK?
=180 + (1.6)(1) — (0.56)(1)? =180 + (1.6)(3) — (0.56)(3)?
=181.04 =179.76

=~ 181 =179.7

Latih Oiri 6.6

1. Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai bagi populasi sejenis bakteria yang disimpan di
dalam satu tabung uji. Pemboleh ubah x mewakili bilangan jam dan y mewakili jumlah
populasi. Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan y = pg*, dengan keadaan p dan
g ialah pemalar.

x (Bilangan jam) 2 4 6 8 10 16 1
y (Jumlah populasi) 3.98 6.31 10.00 15.85 25.12 100.00 J

(a) Plotlog,, y melawan x, dengan menggunakan skala yang sesuai pada kedua-dua paksi.
Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(b) Daripada graf, cari nilai
@® p (i) ¢

(c) Anggarkan jumlah populasi bakteria itu selepas 5 jam.

= ezl

—
M
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2. Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai bagi dua pemboleh ubah, x dan y yang diperoleh
daripada satu eksperimen. Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan
Xy — yb = a, dengan keadaan a dan b ialah pemalar.

x 0.485 1.556 4.528 10.227 18.333 lO0.000W
y 20.60 18.00 13.25 8.80 6.00 1.40 J

(a) Plot y melawan xy, dengan menggunakan skala yang sesuai pada kedua-dua paksi.
Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

(b) Daripada graf, cari nilai a dan nilai b.

(c) Kaedah lain untuk mendapatkan graf garis lurus bagi persamaan tak linear di atas adalah

dengan memplot % melawan x. Tanpa melukis graf yang kedua, hitung nilai kecerunan

dan pintasan-Y pada paksi mencancang graf.

N

Latihan Intensif @ %3 ‘ Imbas kod QR atau layari bit.ly/2GFOZ2X untuk kuiz |

1. Rajah (a) dan Rajah (b) menunjukkan dua graf garis lurus yang dihubungkan oleh persamaan
y/x = 10. Nyatakan nilai p dalam setiap kes yang berikut.
(a) (b)
Yx
A

(2,p)

BAB 6

> 5 1
0 >»>X Ol 'VT

Rajah (a) Rajah (b)

2. Jadual di bawah menunjukkan data yang diperoleh daripada suatu eksperimen pergerakan
bandul, dengan keadaan p ialah panjang tali bandul, dalam cm, dan ¢ ialah tempoh ayunan
bandul, dalam saat. Salah satu data  disyaki telah salah dicatat.

Panjang, p (cm) 0 | 20 | 30 | 40 | s0 | 60 |
Tempoh ayunan, ¢ (s) 6.3 9.0 11.0 12.6 14.1 150 J

(a) Plot graf ## melawan p, dengan menggunakan skala yang sesuai. Seterusnya, lukis garis
lurus penyuaian terbaik.
(b) Tandakan ® bagi titik yang salah dicatatkan pada graf. Kemudian, cari nilai 7 yang betul.
t

(c) Gunakan graf untuk mencari nilai k jika ¢ dan p dihubungkan oleh persamaan /— =

dengan keadaan ¢ dan p ialah pemalar.

[L1es =

]

KPM
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Hukum Linear
3. Jumlah pengeluaran sejenis komoditi, N, dihubungkan dengan jumlah jam, H oleh persamaan

2N?-a= % Jadual di bawah menunjukkan nilai N dan nilai H yang sepadan.

H (jam) 20 40 60 80 100 W
N (tan metrik) 1.225 1.162 1.140 1.135 1.127 J

(a) Plot graf garis lurus penyuaian terbaik N?H melawan H, dengan menggunakan skala
yang sesuai.

(b) Gunakan graf di (a) untuk mencari nilai a dan nilai b.

(c) Daripada graf, anggarkan jumlah pengeluaran jika jumlah jam ialah 10.

(d) Pengurus syarikat itu merancang untuk mengeluarkan sebanyak 1.1183 tan metrik
komoditi. Jika seorang pekerja bekerja selama 8 jam, berapakah bilangan pekerja yang
diperlukan oleh syarikat itu?

4. Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai dalam suatu uji kaji yang melibatkan kepekatan
b

cecair, L unit’, dihubungkan dengan suhu, T, oleh persamaan L = A(3)T.

T (°0) 0.100 0.033 0.020 0.014 0.011 0.010 w
TR 6.31 x 108 | 1.00 x 10" | 1.58 x 10" | 3.98 x 10" | 2.51 x 10" | 1.58 x 1014J

(a) Plot graf garis lurus penyuaian terbaik log,, L melawan lT’ dengan menggunakan skala

@& yang sesuai.
(b) Gunakan graf di (a) untuk mencari nilai
@ A,
(i) b.
(c) Tentukan suhu apabila cecair itu dipanaskan sehingga kepekatannya menjadi 21.5 unit®.

BAB 6

5. Jadual di bawah menunjukkan nilaian mata percubaan bagi satu permainan yang melibatkan

dua pemboleh ubah, u dan v yang mempunyai hubungan % + % =1

f

15 20 25 50 100 |
300 202 16.6 125 1.1 J

(a) Plot % melawan % Lukiskan garis lurus penyuaian terbaik.

(b) Daripada graf,

(i) ungkapkan v dalam sebutan u.
1
f

(ii) tentukan nilai — apabila % = 0, seterusnya cari nilai f.



1 L NEEE ® . HEES)

RUMUSANFBABIG

pneLquc

k
n Menyelesaikan
Hubungan Tak masalah melibatkan
Linear hukum linear
melukis
Hubungan Linear
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MEMed
uk
U

Graf Garis
Lurus Penyuaian
Terbaik

Penukaran
Persamaan Tak
Linear kepada
Bentuk Linear

Persamaan
Y=mX+c

Mentafsir maklumat
daripada graf garis lurus
penyuaian terbaik

BAB 6

ﬁmmmf

dileraikan

-

disusun

Rajah di atas menunjukkan lego yang disusun dan juga boleh dileraikan. Dalam matematik,
terdapat pelbagai contoh yang mempunyai songsangan. Anda boleh menukarkan persamaan tak
linear kepada bentuk linear dan boleh menukarkan bentuk linear kepada persamaan tak linear
semula. Bolehkah anda menentukan langkah-langkah yang diperlukan untuk menukarkan

persamaan linear kepada bentuk persamaan tak linear?

Lo

KPM
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'.‘:;3?:; LATIHAN PENGUKUHAN

1.

A= 2.
iy

. Rajah di sebelah menunjukkan sebahagian daripada graf

Ungkapkan setiap persamaan tak linear berikut ke dalam bentuk linear, Y = mX + ¢, dengan X
dan Y ialah pemboleh ubah manakala m dan ¢ ialah pemalar.

4
(a)y:?’x'*‘; (b) y=px*+gx? (c)y:%+%x

(1,5
9.3)

> X

() y=pk~ ) y=pk*' ® y="
Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan

y = px* + gx, dengan keadaan p dan ¢ ialah pemalar. Rajah di

sebelah menunjukkan sebahagian daripada graf garis lurus

penyuaian terbaik yang diperoleh dengan memplot graf

% melawan x. &)

EEa——

(a) Tukarkan persamaan y = px> + gx kepada bentuk linear. ol

(b) Cari nilai p dan nilai g.

. Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan log, v

y= pqi. Rajah di sebelah menunjukkan sebahagian daripada
graf garis lurus penyuaian terbaik yang diperoleh dengan (6,5)
memplot log , y melawan x*. Cari nilai p dan nilai . @8 " 4)

> x>

ol

garis lurus penyuaian terbaik Y melawan x. Diberi bahawa
X

vy = 5x — 3x2, cari nilai k dan nilai &. @)

(2.5

(3

> X

2—)8 |<

. Rajah di sebelah menunjukkan sebahagian daripada graf y y

melawan x untuk persamaan y = ab*, dengan keadaan a dan b 0(3, 32)
ialah pemalar. @8)
(a) Lakarkan graf garis lurus log, y melawan x. Tandakan dan
nyatakan koordinat bagi titik-titik sepadan P dan Q. P(1,4)
(b) Berdasarkan graf di (a), cari nilai a dan nilai b. 0l

=

. Apabila x>y melawan x diplot, satu garis lurus diperoleh. Garis itu mempunyai kecerunan 8

dan melalui titik (2, 19).
(a) Tentukan persamaan yang menghubungkan x dan y.
(b) Seterusnya, cari nilai y apabilax =9.4.

BAB 6



7. Satu kajian dijalankan untuk menentukan hubungan jisim, m dengan isi padu, V bagi sejenis
minyak masak. Jadual berikut menunjukkan hasil dapatan kajian yang telah dilakukan. @23

30 |

237 |

Plot graf m melawan V dengan menggunakan skala 2 cm kepada 1 unit pada kedua-dua paksi.
Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.

| % 0.5
m 0.35

1.0
0.84

1.5
1.23

20
1.60

25
2.00

8. Berdasarkan satu eksperimen, hubungan antara nilai x dan nilai y diperoleh seperti dalam
jadual di bawah. €z8)
60 |

X 10
¥ 165 350

(a) Plot graf y melawan x dan lukis garis lurus penyuaian terbaik dengan menggunakan skala
2 cm kepada 10 unit bagi paksi-x dan 2 cm kepada 5 unit bagi paksi-y.
(b) Seterusnya, bentukkan persamaan garis lurus.

20
20.0

30
235

40
275

50
315

. Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai yang menghubungkan suhu, 7 suatu larutan selepas
masa, t dalam suatu eksperimen. @23

BAB 6

4

6

8

0 |

t(s) 2
T(°C) 29.0

40.0

31.0

32.1

330

(a) Plot graf T melawan ¢, seterusnya lukis garis lurus penyuaian terbaik dengan skala

yang sesuai.

(b) Tandakan ® bagi titik yang salah dicatatkan pada graf. Kemudian, cari nilai yang betul

bagi T°C.

(c) Daripada graf, cari
(1)
(ii)

suhu permulaan larutan tersebut,
suhu larutan selepas 9 saat,

(iii) masa yang diambil untuk larutan mencapai suhu 30.5°C.

. Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai bagi dua pemboleh ubah, x dan y, yang diperoleh
daripada suatu eksperimen. Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan y = st*,
dengan a dan b ialah pemalar. @)

1.5

30

45

6.0

7.5

90 |

X
y

251

324

437

5.75

7.76

1000 |

(a) Plot graf log  y melawan x, dengan menggunakan skala 2 cm kepada 1 unit pada
paksi-x dan 2 cm kepada 0.1 unit pada paksi-log  y. Seterusnya, lukis garis lurus

penyuaian terbaik.
(b) Daripada graf, cari nilai
(i) s,
(i) r,
(iii) x apabilay=4.

KPM
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;y_g—l ii 11. Jadual di bawah menunjukkan nilai-nilai bagi dua pemboleh ubah, x dan y yang diperoleh

daripada suatu eksperimen. Pemboleh ubah x dan y dihubungkan oleh persamaan 2y — p = %,

dengan keadaan p dan ¢ ialah pemalar. G2

X | 2 3 4 5 6 |
y 5 35 3.1 27 26 25

(a) Plot graf xy melawan x, dengan menggunakan skala 2 cm kepada 1 unit pada paksi-x dan
2 cm kepada 2 unit pada paksi-xy. Seterusnya, lukis garis lurus penyuaian terbaik.
(b) Gunakan graf di (a) untuk mencari nilai
@ p,
(i) g,
(iii) y apabilax=3.5.
(c) Hitung nilai x apabila y = 50.

e Renerokaanyl MATEMATIK X

Durian merupakan buah yang terkenal di Asia Tenggara.
Percubaan untuk mengeksport durian dalam bentuk sejuk beku
telah dilakukan supaya dapat diperkenalkan ke negara yang
berada di luar Asia Tenggara. Pembajaan tanaman merupakan
amalan yang perlu dilakukan dalam usaha untuk meningkatkan
pengeluaran hasil durian. Jadual berikut menunjukkan hubungan
antara umur dan jisim pokok durian dengan menggunakan
kaedah pembajaan yang disyorkan pada peringkat vegetatif.

Umur (tahun) 1 2 3 4 5
Jisim (kg) 05 1.0 2.0 2.8 4.0

(a) Lukis gambar rajah serakan bagi data dalam jadual di atas. Adakah gambar rajah serakan
menunjukkan hubungan linear antara umur dan jisim pokok durian yang menggunakan
kaedah pembajaan?

(b) Dengan menggunakan skala yang sesuai, lukis garis lurus penyuaian terbaik dengan
jisim sebagai pemboleh ubah bersandar dan umur sebagai pemboleh ubah tak bersandar.
Kemudian, cari persamaan yang menghubungkan kedua-dua pemboleh ubah.

(c) Tukarkan hubungan tak linear kepada bentuk linear dan bina jadual yang baharu bagi
pemboleh ubah yang terlibat.

(d) Daripada graf anda, ramalkan jisim buah durian yang berusia 7 tahun.

.
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