& \
Jawapan

Aktiviti Penerokaan 1 (Halaman 30)
2. Nilai bagi f(0) tidak dapat ditentukan kerana pada x = 0, fungsi f(x) = )“T?’x adalah tidak tertakrif.
3.

x -0.1 -0.01 | -0.001 |-0.0001 0.0001 | 0.001 0.01 0.1
fx) 29 2.99 2999 | 2.9999 3.0001 | 3.001 3.01 3.1

-4

x>+ 3x
X

Daripada jadual dan graf, nilai had bagi f(x) =
had f(x) = had £+3% _ 3,
x—0 x—0 X

apabila x menghampiri sifar ialah 3, iaitu

4. had f(x) # f(0)

Latihan Kendiri 2.1
1. (a had W +x-3)=0>+0-3
x—0

=-3
(b) had yx+1=/0+1

x—0
=1

y
-1
(¢) had (M)= 0+4

x—0 x-2 0-2
&
a \__ a
@ ?ﬁ% (ax+a)_a(0)+a
_a
a
=9l

2. (a) had Bx-1)=3(0) -1
x—0 =_1

(b) had (/10— 2x) =10 - 2(-3)
x— -3 —
= \/16
=4




(c) had (m) = had (w)

o3\ x+3 e X+3
= had (x-2)
x—-3
——3 2
@ had( ?i‘l( G- 6)(x+6))
-m( o)
6+6
:l
12
X —3x+2)\ _ (x 2)(x—1))
(©) had ( 4 )‘ 3‘1((x+2)(x 2)
_ x-—1
_xicl(.x+2)
_2-1
2+2
-1
4
® had(l—ﬂxH)_ ad 1—\f2x+1)(1+\f2x+1)
A A ]

x@x—D(1+2x + 1

(

2513%( 1-Qx+1) ))
(
(

= had —2x )
=0\ xx— 1)1+ 26+ 1)
-2
= had
Sl i+ ’2x+1))
~ -2
) - D1 +20)+ 1)
==2
=)

=1

@ had( f“_‘42) had( x4 )( x +2
x—4 /
v

— x—4 ,x_2 v"‘x +2
:had( (x—4)(\s’?+2>)
x—4 x-4
= had (Jx +2)
x—4
=JZ+2
=2+2



= had

=3 (x=3)(3+/2r+3)

= had
253 (x-3)(3 +2x + 3)

= had
23 (x=3)(3 +/2x +3)

=had(3_vf2x+3)(3+vf2x+3)
X3 x-3 34+ /2x+3

9 (2x +3)

6 —2x

—2(x—3)

2

—had ——=

.

3—y2x+3
() had —=5—
(i) had —X*2

—
v=3 34+ 2x+3

=2
3+/2(3)+3
__ 2
349
=2
6
_1
3
=had( x+2 )(\Jsx+14+2
=2 \5x+ 14 -2\ /5x+ 14 +2

=2 55+ 14 =2

- had (x+2)(5x+ 14 +2)
TS 5x+14) -4

- had (x +2)(/5x + 14 +2)

X2 =2x _
3. (a) Pi% Ay = had

4. x—=0

= had

x>0

= had

x—>0
-1
2
x> —4x+3 _
®) had 55 =3 =

Xx— -2 5x+ 10
- had x+2)((5x+ 14 +2)
_xa—2 5(X+2)
— had J5x+14 +2
_x—>—2 5
5+ 14 +2
- 5
_ J4 +2
- 5
=4

5
x(x —2)

x(x*—4)
x(x —2)

x(x +2)(x =2)

1
xX+2

a (x-3)x-1)
-3 2x+ D(x-3)

x—1
Pi% 2x + 1

23) + 1
2
7

|



x(x? = 5x + 6)

(©) had £=3EE6E g
x—3 -

3x X3 x(x —3)
_ x(x —2)(x=3)
=had =3
=had x -2
x—3
=3-2
=1
—
(d) had Sx =had( Sx )(3+\1x+9)
=03 x+9 =0\3-Jx+9 A3+ x+9

- had 5x3+ Jx+9)
x50 9-x+9)

5x(3 + Jx +9)

= had
x—0 —X
=had 53 +/x +9)
x—0
=-53+,0+9)
=-5(6)
=-30

[
(©) had x-4 =had( x—4 )(2+\e8—x)
=42 [8-x 24\ 2-8-x/\2+/8—x

B (x—4)2+/8-x)
_Pi(zit 4-8-x)

x-4H2+/8-x)

=Piq; x—4
=had 2+ /8 —x
x—4
=2+/8-4
=2+/4
I s "‘F
® had \Jx+273=had(\,x+273)(\x+2+3)
xo1 x=1 AN Jx+2+3
— had — X *¥2 -9
=7 x=T(x+2 +3)
= had X7
=7 x=T)(x+2 +3)
1
= had ——
=7 Jx+2+3
_ 1
J7+2+3
_ 1
Jo +3
=1
6
4. @) () 4

(ii) Apabila x menghampiri sifar dari arah kiri, ha((i) f(x) = 1 dan apabila x menghampiri sifar dari arah kanan,
ha% f(x) = 4. Oleh sebab had kiri tidak samxa_)dengan had kanan, maka ha% [f(x) tidak wujud.

() had fi) =2 .

(i) jhgé f) =3



Aktiviti Penerokaan 2 (Halaman 34)
5. Apabila titik C menghampiri titik B, nilai m menghampiri 6.

6.
ox x + 6x y+ oy oy ay
ox
1 4 16 7 7
0.5 35 12.25 325 6.5
0.05 3.05 9.3025 0.3025 6.05
0.005 3.005 9.030025 0.030025 6.005
7. Apabila 6x menghampiri sifar, nilai % menghampiri 6, iaitu:
Nilai shad % = Kecerunan garis tangen di titik B
wx — 0
=6
Latihan Kendiri 2.2
1. () y=x
y=x+0x—x
=0
oy _
E - 1
dy _ dy
Maka, dx &leido ox
=1
(b) y=5x
Oy =5(x + Ox) — 5x
=5x + 50x - 5x
=56
Y _s
ox
dy _ [0}
Maka, dx 5tclido o
=5
(c) y=-4x
Oy = —4(x + Ox) — (-4x)
=—4x —40x + 4x
=—40x
Y __
o 4

dy _ oy
Maka, dx 5lxlido o

-_4
(d) y=6x*
Oy = 6(x + Ox)> — 6x7
= 6(x> + 2x6x + (Ox)?) — 6x2
= 6x + 12x0x + 6(Ax)* — 6x°
= 12x0x + 6(dx)?

& = 12x + 66x
Oox
Maka,ﬂ = had (12x + 66x)
dx &0
= 12x



() y=-x

Oy = —(x + Ox)* — (=x?)
—(x® 4+ 2x8x + (0x)?) + x*
—x? = 2x6x — (Ox)* + x?
—2xdx — (0x)?

5
o 2x — Ox

dy _
Maka, i (Sl,;lido (—2x — 6x)

= 2x
H y=2x
Oy =2(x + &)* - 2x°
=2(x + &)(x + Oox)* — 2x°
=2(x + ox)(x> + 2x0x + (0x)%) — 2x3
=2[x* + 2x28x + x(6x)? + x*0x + 2x(0x)> + (6x)*] — 24°
=2[x* + 3x%0x + 3x(0x)? + (&x)’] — 24°
= 2x° + 6x20x + 6x(6x)* + 2(x)® — 2x3
= 6x20x + 6x(0x)* + 2(6x)}

D 602 4+ 616 + 28
ox

dy _ oy
Maka, dx algido o

= éhad (6x + 6x0x + 2(6x?))
w— 0
= 6x2

(g)y=%x2 . .
_ 1 PR )
5y-2(x+5x) X

D ! n_ 1.
= 2(x + 2x0x + (6x)?) >

2 desye_ 12
X2 + xOx + 2(5x) >

2
=x5x+%(§x)2
Y1
ox )
dy _ oy
Maka,a - &lxlido o
= had (x+l5x)
80 2
=x
() y=-1 O
& = X+ox x
_X—(x+ Ox)
x(x + Ox)
_Xx—x—
x(x + 6x)
__ =&
x(x + Ox)
Y_o 1
ox x(x + 6x)
dy _ Oy
Maka’E - cstlido ox
- L
B mido x(x + &)]
TTe



2, y=2x*-x+7
H=2x+0)>?-(x+)+7-2x2-x+7)
=2( 4+ 2x8x + (X)) —x -+ 7 -2 +x -7
=20+ 4x0x +2(x)? —x -+ 7T -2 +x -7
= 4xéx + 2(0x)* —

%=4x+25x71

dy oy
=h
Maka, 7= = had

= had (4x +20x— 1)
& — 0
=4x-1
3.y=3+x-x
H=3+x+x-(x+n)>-CB+x-x?)
=3 +x+0x—(2+2x8 + (X)) -3 —x+x°
= Ox — 2x0x — (Ox)?

& oo
5x_1 2x — Ox

dy Lo
Maka dx 51,3 —>d0 o

had (1 —2x — &x)
& — 0
=1-2

Latihan Formatif 2.1
1. (a) () 8 (i) 3
(iii) 0 (iv) -1
(v) 0 (vi) had X-4x+3=4_-44)+3
=3
(b) had x> —4x+3 =38
TR —4a+3=8
a?-4a-5=0
(a+@a-5)=
a=-lataua=>5

© () D=2r_4

dx
(i) 2(4)-4=4
2. @ had (2 —6x+9)=02-6(0)+9
—9
(b) had ix*-2x* =32¢-2(2)?
x—2 —
=38
=2
-x-9)
© ?i% ] had (x 9x +9)
- 9+9
-1
18
x> —-x-21_ x-2)x+1)
(@ had [ £ 53] = g [S=2EED
=had (x+ 1)
x—2
=2+1
=3



X —x x(x* - 1)
(e) had 1] had | =37

- had x(x—D(x+1)
x—1 x—1

= had x(x + 1)
x—1

=1(1+1)
=2

0 g [F5510) -y 22002

x5

x—-2
_,\h~>(1 x+5
_5-2
5

5

=3

10

1 +2x —|1-2x

(Ve’l +2x — 1 -2x )( Jl+2x +1-2x
X

3. (a) had > = had -
V1I+2x +(1-2xx

x=0 X x—0

1+2x-(1-2x)
= had —_
10 x(\/“1+2x +\f‘1—2x)

= had —
120 x(\f1+2x +\/‘1—2x)

had ——— 4
=0 1 42x + 1 —2x
4
J1+20) +{1-2(0)

4

T+

4
2
2

(b)hd

x+5 =had(3—¢x+5)(3+vfx+5)
=4 el x=4 A3y [rys
- had —(x+5)
>4 (x— )3+ x+5)
= had 4-x
>4 (x— )3+ x+5)
= had —x-4)

=>4 =43+ x+5)

—had;
x=4 34 [x+5




(c) had x2—5x+6=had(x2—5x+6)(2+\s"x+1)
=32 Jx+1 =3\ \2—Jx+ 1 N2+ x+1
_hd(x2—5x+6)(2+\fx+l)
e I-(x+1)
 hag Fm =32+ x4 1)
x—3 3—x
=had(x-2)(x-3)(2+\s‘x+1)
x—3 —()C—3)

=had —(x-2)(2 +/x+ 1)
x—3

=-3-2(2+/3+1)

=—(2+/4)
=-4
4. (a) Secara penggantian langsung menghasilkan bentuk tak tentu 90
. 0
Jadi, 2> - k=0
4-k=0
k=4
(b) (=12 =2(-1)-h=0
3-h=0
h=3
k(-1)+2=0
—k+2=0
k=2

Jadi,h+k=3+2
=5
5. (a) y=5x-8

Oy =5(x+ ox) -8 — (5x - 8)
=5x+50x-8-5x+8
=56

o _

g—s

dy _ oy
Maka, dx gxlido &

= had 5

S — 0
=5
(b)) y=x"-x
Oy =(x+ M)?— (x+ &) — (x*—x)
=224+ 2x0 + (X —x—Ox — x>+ x
= 2x0x + ()% — Ox

_ _
6x—2x+5x 1

dy _ oy
Maka, = s 3

= had (2x+ & — 1)
o —0

=2x-1
(©) y=(+1y
=x+2x+1
=+ +2x+a0)+1-(2+2x+ 1)
=x7 4 2x0 + (Ox)* + 2x + 20x + 1 =2 - 2x — 1
= 2xdx + (6x)* + 20x



&y

—=2x+5x+2

d S
Maka, d_ B algido o

= had 2x + 6x +2)

8 — 0
=2x+2
@y =g o
RiTery 5 T
_ 4x—4x—46x
16x(x + Ox)
_ 46x
16x(x + 6x)
S 1
ox 4x(x + Ox)
Ma_ka,ﬂ— had 5y

dx ~ s>o0 O

&Ho [ 4x(x + 5x)]
1
T4
6. Os=(t+ 01> =31+ 6t)— (t* - 31)
=1>+2t0t + (61> = 3t =30t — 1> + 3¢
= 2t0t + (01)* = 30t

%—2t+5l—
ds Os
dt ~ alz]io St
= had 2t + 61— 3)
& —0
=2t-3
Apabila 1 =5, ﬂ_z(S)

=7
Maka, halaju tupai pada 7 = 5 ialah 7 ms™'.

Aktiviti Penerokaan 3 (Halaman 39)

6. Bentuk graf bagi y = f(x) ialah parabola manakala bentuk graf bagi fungsi kecerunannya y = f’(x) merupakan
suatu garis lurus.

Apabila nilai a berubah, garis tangen pada graf y = f(x) = x* juga turut berubah.

7.
Koordinat-x -3 -2 -1 0 1
Kecerunan lengkung -6 -4 -2 0 2 4 6
8. flx) =x?
S =271
=2x
f1(=3)=2(=3) [(=2)=2(-2) S =2(-1)
= —6 = —4 = —2
1'0) =2(0) F(y=2(1) 1) =22 1'(3)=20)
= 0 = 2 = 4 = 6

9. Bentuk graf bagi fungsi kubik y = f(x) = x* ialah lengkung kubik manakala bentuk graf bagi fungsi kecerunannya
y = f'(x) = 3x*> merupakan parabola.

i
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Latihan Kendiri 2.3
d(4 n)_4 10-1
1. (a) dx(Sx )_ =GO

= %(10;&’)
J = 8x’
(b) S=(2x%) = =2(4x*" 1)
dx = 22(4x%)
= -8
d{3\_ d(3 5
© el = ala)

= 2(8x' )

= 2(-8x7)

_&
i
2. (a) %(4;& +6x—1)= %(4)&) + %(@c) - %(1) —1=x"

= 42271 + 6(1x1 1) - 00!
=8x+6

dAr, 2o d (40, d (o)
(b) dx(s\ex+\g)_dx ) + Lox

_;'%_ 2

=5y

_2 1
5/x ¥

dg_ a2 =d(g1_ 2
(c) dx(g 4x) dx(gl 72x + 16x?)

—dgyy_d, d (162
= £L(81) - £(720) + SL(16x%)
=32x-72



5
3. @ Lavs - x) = %(20x2—4x2)
_ 21y _ i%’
=202 - 4(3+ )
3
= 40x — 10x?
= 40x - 10X
(b) (x2+7) =t 8x+ 1607
= 4xt-1 4 8(1x 1) + 16(=2x2-1)
=ar+8-32
© ((4X 1)(1—x))=_ X—4xX—1+x
dx x dx x%
I 3011
=d;‘i(4x2—4x2—x 2+x2)
1 3 L
=%(5x2 —4x% —x 2)
)
=5 2x 4 5
= 25_—6J?+ 2}_3
/X [ X
4. (a) y=x>-2x ' '
%=2x—2
L4y _ (1)
Apabllax——E—Z(z) 2
=-1
—
(b) y= v“xl(2 —zx)
=2x§_x§
dy _ 1 377
dx x 2V
dy_ 1 375
Apabilax =9, S \5 — 5
-1_9
3 2
-_25
6
=_4L
2
4
(©) y =3
=1+4x?
%z—&ﬁ
_8
x3
. _ 5 dy 8
Apabila x Z,E %
-_38
8
=-1



Aktiviti Penerokaan 4 (Halaman 42)
2. y=(2x+3)
=(2x+3)2x +3)
=4+ 12x+9

dy _
E—8x+12
3. (a) y=u?

(b) = 2x + 3, jadi 4% = 2 dan y = 12. Maka, 2 = 24

’ dx ’ > du
dy  du _

(C)Exa_mxz
=4u
= 4(2x + 3)
=8x+ 12

4. Jawapannya adalah sama.
Kaedah dalam langkah 3 menjadi pilihan kerana lebih mudah dan cepat untuk memperoleh terbitannya.

Latihan Kendiri 2.4
1@ Lors 4y =500+ 45 L 4y
= 5(x + 4)°
(b) d%(zx —3)t = 4(2x — 3)- I%m ~3)
= 42x - 3Y(2)
= 8(2x - 3)}
© %[%(6 - 3x)"] - %[6(6 — 30" 1]%(6 ~3x)
= 2(6 - 3x)%(-3)
= —6(6 - 3x)°
) %(4;& ~5) = 7(4x2 - 5)- 1(%(4);2 _5)
= T7(4x> — 5)°(8x)
= 56x(4x% — 5)°

© b =fber ) b

{14

4fbef

() 456 -20°] = 5196 - 20 15 - 29

= 6(5 - 2x)%(-2)
= -12(5 - 2x)°
d 2\3 — 2\3-1 d 2
(&) (1 —x=x)"=3(1 —x—x)"" (1l — x —x%)
=31 -x-x)(-2x-1)
=32x+ 1)(1 —x—x?)?
(h) %(2;& Cdx 4+ 1)1 = 102 — 4x + 1) 1%(2;& —dx+ 1)
= 1020 — 4x + 1)11(6:° - 4)
60240
T —4x+ D

- 206¥-2)
T2 —4x+ DY



d 1 _d 1
2 (@) glmg) = HlGx+ 2]
=—13x+2)"" ld%c(?)x +2)
= _1(3x +2)°(3)

-3
=" Gr+2)
d 1 _d -
b) %( I 7)3) = a[(Zx -7
=-32x-T7)"" ‘%(bc )
=-32x-7*2)

___6
=T -7y
d(_ 5 \_d :
© (G 2) = 215G - 407
= 5[-5(3 - 499143 - 4x))

= -25(3 — 4x)5(-4)
_ 100
T B -4x)pP

@ il or) = il -]
= 3[-865x - 6* 1| sx - 6)

= —6(5x — 6)°(5)
=30 _
T Gx-6y

) 1
© 4(2x-7) = L -7y

Lo 7' d o,
=5(2x =77 -2x-7)

1
= 3 2x=7)2)

1
® d%(m —3x) = %(6 -3x)°

D P L P
= 2(6 3x) dx(6 3x)

= L6303
2
_ 3

T 2/6-3x

) 1
() %(Vf 32 +5) = d%(w +5)2
_ 1o %_li 2
= 2(3x +5) dx(3x +5)

= %(3)8 +5)2(60)

=3
V3245




Zox+1 =i(x2—x+1)%
L(/x )=4

(h)
_l 2 _ i’li 2 _
—2(x x+1) dx(x x+1)
it
=%(x2—x+1)2(2x—1)
— 2x—1
2/ —x+1

3. (a) y=Q2x+5)*

D g0x 4 5y '—(2x +5)

dx
=4(2x + 5)'(2)

= 8(2x + 5)
D _ga) + 57

= 8(343)
=2 744

Apabilax =1,

() y=y5-2x
y=(5-2)

dy 1o
_—(5 2x) —x(5—2x)

dx

| —

7(5 -2x) 2(—2)
1
J5-

2x
Ld)’_l
2°

Apabila x = e 7
v

(C)y=2x1—3
= (2x-3)!
jy 1(2x = 3)"- ‘d(Zx 3)

=-12x-3)*(2)

=2
(2x - 3)°
1

Apabilay= 1, 1=m
2x-3=1
2x=4
x=2
dy 2
dan - 20 -3F
=22

Aktiviti Penerokaan 5 (Halaman 44)
=@+ D(x—4)
=+ Dx—4)(x - 4)
=+ 1)(x*-8x + 16)
=x*=8xX+16x> + x> —8x + 16
=x* -8+ 17x>-8x + 16

ﬂ=4x3—24x2+ 34x -8
dx



— 42 o du _ e AV dv _ _
3. (@) u=x*+1,jadi dx—Zxdanv—(x 4).Maka,dx—2(x 4).

w)u%§+v§%=(ﬁ+1)x2@—4)+a—4yx2x

=202 + D)(x — 4) + 2x(x — 47
=(x—DHR2C+ 1) + 2x(x — 4)]
=(x—4)2x* + 2+ 2x* - 8x)
=(x—-4)4x*-8x+2)
=4x3 - 8x? + 2x — 16x* + 32x - 8
= 4o — 2432 + 34x — 8

4. Jawapannya adalah sama.

Kaedah dalam langkah 3 menjadi pilihan kerana tidak perlu mengembangkan dua ungkapan algebra yang diberi
terlebih dahulu.

Aktiviti Penerokaan 6 (Halaman 45)
2. y=x(x-1)2

d () = v 4 pdu
Menggunakan a(uv) = U +v o
% =x[-2(x - )] + (x = D*(1)
2x 1
G-I T G-Iy
- 2x+x-1
(x—1)
_ —=x-1
(x-1y
__x+1
(x-1)°
= jadi @_ = —1)? ﬂ: — = —
3. (a) u =x,jadi P 1 dan v = (x — 1)>. Maka, i 2x— 1) =2x - 2.
ydu _ dv
(b) dx dx - (x - 1)2(1) - X(ZX - 2)
V2 (x—1D*
X —2x+1-2x"+2x
(x—1)
__1-x
(x -1
_(d+nd-x
(x-1?
_ G -Dd +x)
(x-1?
x+ 1

TTh—1y
4. Jawapannya adalah sama.

Kaedah dalam langkah 3 menjadi pilihan kerana boleh mencari % secara langsung tanpa menggunakan petua
hasil darab.

Perbincangan (Halaman 45)

Pertimbangkan hasil bahagi dua polinomial y = %, dengan u = f(x) dan v = g(x).
=U
y=- ...@
: e . _u+du
Daripada prinsip pertama: y+ 0y = o O ... 0
o _u+du _u
2-0 o = v+ v
_ v(u+ ou) — u(v + ov)
v(v + Ov)
_ _vou—udv
T ov(v + o) @

Lie
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| | O S
Bahagikan @ dengan Ox: & v+ o)
S vélxlad % - Mél;lad %
) . i . @D _ -0 -0
Ambil had di kedua-dua belah: alxlido o " ‘shad v+ ov)
x — 0

Oleh sebab dx — 0, maka dv juga mendekati sifar, jadi 5had0(v + 6v) = v.
N —>

ou o
had 9% _ ; had
had & _ v&xido ox uaxido ox

&0 OX v?

oy _dy ou _ du ov _dv
Oleh sebab 5lxlido o dx’ maka Btlido O dx dan &lxlido S dx’

ydu_dv

dx

2

Maka, petua hasil bahagi menggunakan idea had ialah: %(%) = _dx .

Perbincangan (Halaman 46)

1. Kaedah 1:
y=x(1-x%?
=x(1 =22+ x%
=x-2+x

ﬂ=1—6x2+5x4
dx

Kaedah 2:
y=x(1-x%?
dv du

d () = ydv 4 ,du
Menggunakan E(uv) = UtV
dy

Zp = @A - (22 + (1 -1
=41 —=x) + 1 =22+ x*
A+ 4+ 1 - 207 +
=1-6x"+5x*
Ya, jawapannya adalah sama.

2. (a) Petua rantai:
¥ =32 1)
% = 3(4)(2x — 1)+ ld%(zx -1
= 12Q2x - 1))

=242x - 1)}
(b) Petua hasil darab:

d ) = v, du
A =Wt

dy

=320 - 1P + 2= 1Y)

=2402x - 1)}
.. Petua rantai

Latihan Kendiri 2.5
1. (8 y=4x)(5x+3)
dy _ dv . du

kRl
=4x*(5) + (5x + 3)(8x)
=20x + 40x> + 24x

= 60x + 24x



(b) y=-=28x+1)

dy dv du
T itV
=2x%(1) + (x + 1)(—6x2)
=-2x3 — 6x° — 6x?
= -8x — 6x?
(¢) y= x2(1 4x)4
dy dv du
o Y T Vax

= 241 — 4x)(=4)] + (1 - 4x)*(2x)
= —16x%(1 - 4x)° + 2x(1 — 4x)°*
= 2x(1 — 4x)°’[-8x + (1 — 4%)]
=2x(1 — 12x)(1 — 4x)?
) y=x/1-2¢
dy _ dv ydu

dx =t Vax

=x [7(1 - 2x2>’%(—4x>] +(1-2¢)2v

2 o120
J1=2x2

204 (1 - 2)
V“/1 _2y2
V1 =24
—6x° + 2x
J1-2x
_ 2x(1 - 3%%)
J1 =25
() y=0@x-3)2x+ 7)6
dy dv du
Yax v
= (4 — 3)[6(2x + 1] + 2x + 1%4)
= 12(4x — 3)(2x + 7)° + 4Q2x + 7)°
=42x + 7)[3(4x - 3) + 2x + 7)]
=42x+7)0[12x -9 + 2x + 7]
=4(14x - 2)(2x + 7)°
=8(7Tx - )2x + 7)°
® y=@+5(x-4)

dy _ ydv , du

dx = dx T Vdx
= (x+ 5P14( — (D] + (x = 4'[3(x + 5D
= 4(x + 57°(x — 4) + 3(x — 4)*(x + 57
= (0 + 5 - 4[(Ax +5) + 3(x - 4)]
= (x+5)(x —4)’(4x + 20 + 3x - 12)
= (Tx + 8)(x + 5P(x — 4)°

2. (a) y= (1 7)(,'2)(6)( +1)

dy dv du

E = ME + Va
= (1 —x)(6) + (6x + 1)(-2x)
=6-—6x2— 12x* - 2x
=6—18x2—2x
=-209x +x - 3)




o =fer 2o

= l+2r-2
X

ﬂ=3x3*1 +2+4x7
dx
=3 +2+ 13
X
() y=(*-5)x*—-2x +8)
=x — 2x* + 8x% — 5x% + 10x — 40
b =5x* = 8x% + 24x* — 10x + 10
dx
. f) = xjx—1
, 1 -4 —
£ = (Fec- 02w+ (x=1)m
= — X + \eﬁx -1
2/x—1
x+2(x-1)
2/x -1
3x -2
2)x -1

Fi5) =332
2

5 —

=

AN

Cy=x/x*+9
_1 ——
% _ x[%(xZ +9) 2(2x)] + (@ +9)m)

VX2 +9
X+x*+9
JX2+9
_2¥2+9
X2 +9
2
Padax=4,ﬂ=2(‘4)=+9
dx J4+9
:ﬂ
5
d{ 3 _ 2x-7)(0) - 3(2)
- @ dx(2x—7)_ 2x-177
-___ 6
2x —7)
(b) i( 3x )= (4x + 6)(3) — 3x(4)
dx\dx + 6 (4x + 6)?
_ 12x+ 18— 12x
(4x + 6)
__ 18
(4x + 6)*
© d | ( 4x7 )= (1 — 6x)(8x) — (4x)(-6)
dx\'1 - 6x (1 - 6x)*
_ 8x—48x + 24X°
(1 —6x)?
_ 8x—24x°
(1= 6x)?
= 8x(1 =30
T (1 -6x)



d(xX¥+1)_ 2x-DBx¥) -+ 1D(Q2)
d ( ) 2x— 1)
6x° —3x2—2x* -2
(2x— 1)
43 —3x2 -2
2x— 1)
— 1)(2}_) - ()
d VX _ VX
(e)%(xu)‘ Gt 17

5

2/x
(x+ 1)?
_ 1-—x
2/x (x + 12

Iy 1

o 4 _(Vx D (2¢m)<x)
dx(\/‘x—l )_ (Jx=1)

20 =D -x

( 2/x-1 )
x—1
x—-2

20— Dfx—1

_ x—2

2)(x -1y’

(/2@ +3)(6x) — (#)(33&)
(g)i( 3z ) _ V2x* +3
dx\ [2x¢ + 3 (V2> +3)
6x(2x* + 3) — 6x3
( V2% +3 )
2x° + 3
_ _12x° + 18x — 6x?
V242 4+ 3(2x% + 3)
_ 65+ 18k
V22 +3(2x2 + 3)
- +3)
(h)i(§4x+1 )zi(v4x+l )
) A ey

dx dx

A o 2 ' 3x
(v/ 3x2—7 )(m) — (v/ 4x + 1)(v3x2=—7)

(\/‘ 3x2 -7 )2
203x* = 7) = 3x(4x + 1)
( ((4x+1)(3¢ - 7) )
3x2 -7
6x> — 14 — 12x*> — 3x
G -7(ax+ 1)({32-7)
6x> — 14 — 12x*> — 3x
(Jax+1)/Ge =7
6x> + 3x + 14
(Jax +1)/Be -7y




6. 26+5-(2x-3) _ 2x+10-2x+3
) (x +5) x+5)?
__13
(x+5)°
Jadi, secara perbandingan, nilai pemalar r ialah 13.

Latihan Formatif 2.2
i 2 _ i = i 2 _ 2
1. (a) dx(9x x2) =490 - 3x?)
= 18x + 6x73
6
X3

da(6 1 _d s
(b) dx( x+8) L(6xi—x +8)

= 18x +

x3
=—18x*+x7?
1 _ 18

X
d T _7]=d, 7_
© dx[Sx +4/x 7] =L(se+ a0 -7)

_L
=5+4+2x?
:5+Lr

Jx

1 1
(d) d%c(l_g + i_) = i(10)c 2+ 3x 3)

Vx x

d >_d

@ -2 =
_i _ -2

_dx(x* 6x + 9x7?)

18
=4x3—6—?
d (8 +x _i( 3 %)
) dx(—\? )—dx8x + X
1 1
=126+ L2
=12/x 1,—
2/x
d(4 _ —d(4, 5_
® el 0+ 6) = fil{gx e+ o)
——%x*4 T
-_4
T



2 _1

2. flx) =3x>+6x3
Bt 4
flx)=2x3-2x73

_2 2
2 2
(8) =2 -2
f 3\8 3\‘3‘84
—1_2
=1 16
_7
8
3. @ fn =3
37
=6t37%
8
=68 .
8.
) 1 =6(3r0 ")
5
=168

© [ = 16(%)%
1\

o

3

24
=3
-1
2
4. s=32+5t-7
ds _
dl—6t+5
Apabila%<0
6t+5<0
6r < -5
S5
z<_6

5. y=ax* + bx*+ 3
Pada titik (1,4), 4 =a(1)* + b(1)* + 3

d=a+b+3
a+b=1..@Q
dy _
dan a_7
3ax* + 2bx =17
Pada titik (1, 4), 3a(1)? + 2b(1) = 7
3a+2b=7 ..
2x@: 2a+2b=2 ...
0-06: a=5
Gantikan a =5 dalam @: 5+ b =1
b=-4

sa=5dan b =-4

L
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dy _
==
3-6x+6=3
3x*-6x+3=0
X=2x+1=0
x-DHx-1)=0
x=1
Apabilax=1,y=1°-3(1)*>+ 6(1) + 2
=1-3+6+2
=6

3

- (1,6)

. (a) h(x) = k¥’ — 4x> — 5x
B(x) =3k —8x — 5

(b) () =8
3k(1? - 8(1)-5=8
3k-13=8
3k =21

k=17

(b) y = {5(10x - 3)
dy 11 o_1]d
2- [5(6)(10x ~3) ]aao}c ~3)

= %(IOx ~3)%10)
= 5(10x — 3)°
©y= 2 —85x

y=28(2 - 5x)"!

dy _ ond
i [B(=1)(2 - 5x) ]5(2 - 5x)

=-8(2 - 5x)*(-5)
_ 40
T (2-5x)?
or=fe- 2y
=(@x—-x"
ay _ 3(x _x—1)3—li(x —x )
dx dx
=3(x-x")1 +x72

e Ho-4y
1

=(3- 9x)_%

(e) y=



dy 1 3 d
a——3(3—9x) ) dx(3—9x)
=-4(3-9%)(9)
_3
4
(3 - 9x)°
-3
(3 - 9’
) y=Jyx2+6x+6
= (x> + 6x + 6)
dy

D _ 1 2
dx_Z(x + 6x + 6) dx(x + 6x + 6)

_1
= [%(xz +6x+6) 2](2x +6)
x+3
VX2 +6x+6

_ 24
% y=Gr o5y

= 24(3x — 5)?
dy
dx

=

= _48(3x — 5)2- I%m ~5)

=—48(3x - 5)3(3)
144
(B3x-5)°
oy dy 144
Apabila x = 2, - GO - 5)3
=-144

d{_ 1 \_d :
10. %((&c - 2)3) =G -27
= 33x - 2)4(3)
_ 9

T (Bx -2
Secara perbandingan, a =9 dan b = 4
[4x(2x — 1)°] = 4x[52x - D*2)] + 2x — 1)°’(4)
=40x(2x — 1)* +4(2x - 1)’
=4(2x — D*[10x + 2x - 1)]
=4(12x - 1)(2x - 1)*
(b) [x4(3x + 1)1 = x*[7Gx + 1)°(3)] + Bx + 1)7(4x°)
=21x*Gx + 1) + 4X°Bx + 1)’
=xCx+ 1D[21x +4(3x + 1)]
=33 x +4HBx + 1)°

© di(x\fx +3) =L+ 3)‘%(1)] +x+30)
x 2
=—X 4+ /x+3
2/x+3
_x+2(x+3)
2/x+3
_ 3x+6
2/x+3
3 +2)
2/x+3

11. (a) e




(@ e+ 7700 - 571 = (4 TV - 51 + (- 550+ ()]
= 3(X + 7)5(]( - 5)2 +5 (x + 7)4()6 _ 5)3

(@ + D' = 5B +7) + 5(x = 5)]

(x + 7)*(x — 5)(3x + 21 + 5x — 25)

= (x + 7)4()6 _ 5)2(8)6 _ 4)

= 4(2.X - 1) (.X + 7)4(x _ 5)2

) )0 e

O

]+VJ )_ (1+Vf;)z

f —
1+/x 1-/x

ZV‘/; 2Vﬁ;

(1+/x)

2x(1+x)
2

1

Iy 1 1
) i( . )= (& + D)) -3+ 1 )]
d.x\ef4x+1 (\"“4-x+])2

2x
Vax + 1
dx + 1
Ax+1-2x
_ vf4x+ 1
T A+ 1
_ 2x+1
(@x+ D/ax + 1
—_2x+1
(@) i( 1 ) _ @42+ 7)0) -~ 12x +2)
dx\ x> +2x+ 7 (> +2x+7)?
o2+l
T+ 2+ 77

Vadx + 1 -

d(1-2¢) _ (= DE6Y) - (1= 20)(1)
™ &1

(x—1)
_ 68 + 62— 1 +20°
(x—1)*
62 —4r -1
(x—1)
12, f(x) = x/x" + 3,
= x(x* + 3)?
1 1
f= x(%)(zx)(xz +3) 7+ (D + 3)?
2
=+ /243
2 +3
S 5 )
Jx2+3
2x>+3 )
= xz:+ (Tertunjuk)
Jx*+3



13, y=2=3

X2+ 1
ﬂ _ (@ + D@ - (4x - 3)(2x)
dx ~ %+ 1)?
_ 4 +4-8x*+6x
B 2+ 1)?
4 + 6x — 4x°

W+ 1)

Untuk % adalah positif, 4 + 6x — 4x> > 0
* 2¢-3x-2<0
2r+ DHx=2) <0

—%<x<2 ...Q

Untuk y adalah positif, 4x — 3 > 0
x > % .0

Gabungkan @ dan @, diperoleh % <x<2.

14. y=;‘;125
dy ¥ +5-2x(x-2)
dx 2 +5)
X+ 5 -2+ 4x
- (x> + 5)?
5+ 4x—x°
(x* +5)

Untuk ﬂ <0,
dx

S544-x2<0

X*—4x-5>0
G+ DEx-5 >0

x<-lataux>5 .. @

Untuk y <0,

x-2<0

x<2 .0

Gabungkan @ dan @, diperoleh x < —1.

Kuiz Pantas (Halaman 50)
Diberi y = 5x - 3.
dy

D=5
@ () ==
, = 25
92 =0
Jadi, (%)2 # fz_j;'

Latihan Kendiri 2.6
1. (a) y=3x*-5"+2x-1
dy

E=12x3—10x+2
2
%:36)&—10

Lae
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(©) y=(3x+2)?
% =8(3x +2)'(3)
= 24(3x + 2
= 24(7)(3x + 2)°(3)
= 504(3x + 2)°

_ .1
2. (@ f) =\x +

d?y
x2

(b) flx) = X+ 2

xZ
=x7 + 2x7?
fl(x) =2x — 4x7°
=2 — %

Frx) =2+ 12x*
12

=2+?

© fl) = 223
vy _ (x=D@2) = 2x+5)(1)
OE T
_2x-2-2x-5
=1
___ 1
BN

() = (x = DX0) - [D(2)x — D(D)]

[(x - 1)
_14(x-1)
CEE
—_ 14
-1y




3. y=xX+3x2-9x+2

dy _
E_O

3 +6x-9=0

X*+2x-3=0

x+3)x-1)=0
x=-3ataux=1

Apabila x = -3, y = (-3)* + 3(-3)> - 9(-3) + 2

=27+27+27+2

=29
Apabilax =1, y=1°+3(1)>-9(1) +2
=1+3-9+2
=-3
Jadi, koordinat titik A yang mungkin ialah (-3, 29) dan (1, -3).
d*y _
e 6x + 6 2
Apabila x = -3, % =6(-3)+6
Y =_18+6
=-12
2
Apabilax=1, ¥ —6(1) +6
dx
=6+6
=12
Latihan Formatif 2.3
1. xy—-24*=3
xy =3+ 2x?
_3+2¢
X
=2x+ 3
X
=2x + 3x~!
% =2-3x7
—2_3
=2-%
2.
d )2) =6x"?
dx 6
Y
d’y y 6 3
2 4y _ 2 _
P (6) 4 3)
=040 3
X X

=2x+ % (Tertunjuk)
2. (a) f(x) =3x-24°
f'(x) =3 -6x7
F(x) = —12x
f(1)=3-6(1)
=-3
£y =-12(1)
=-12
(b) f(x) = ¥*(5x - 3)
=5x3 - 3x2
f(x) = 1552 — 6x
f'x)=30x-6
£'() = 15(1)* - 6(1)
=9

e
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f"(1)=30(1)-6
=24
_ X+
(¢) fx) _xx_zx

F=1-
=0
Fr =2
=2
3. [ ={x¥-5

o =(Lee -5 2

__ X
yx2=35 1
o TS0 5 e
X) =
(\f“xz—S)z
Jx2=5— L
— V=5
B x2-5
__xX-5-x
®@-5)yx*-5
__ 5
x=-5)x*-5
__ 5
V(= 5)
) 3
F3)=—=—
y32-5
__3
Vﬁ
=3
)
1 5
[ E—N—
VI3 = 57
o5
Vj‘4_3
-_5
8
4. a=Fr+2+3t+4
% =3 +4t+3
@—i’j: 6t + 4



da _d’a
dt — dr
3P +4r+3=06r+4
37 -2t-1=0
Gr+DHE-1D=0
tz—? atau t =1

5. g(x) = hx® —4x* + 5x
gxX)=3n*-8x+5
g"'(x) = 6hx -8
Diberi g"(1) = 4

6h(1) — 8 = 4
6h =12
h=2

6. fX)=xX-x*—8x+9
(@) fo=0

3x2-2x-8=0
BGx+4)x-2)=0
X=-= atau x = 2
(b) f'(x) =6x -2
(© f'0=0
6x—-2=0

6)c=21
=3

(d f'x) <0
ox-2<0

ox <2

1

x<§

Latihan Kendiri 2.7
1. (a) () y=9x+%

=9x + x!
dy _ -2
a 9—x
1
= 9 — 7
lax=1 D _g__1
Apabila x = 4’dx_9 (l)z
4
=9-16
=-7
. o, dy _ 1
Apabila x = I’E_ 9- 12
=9-1
=8
(i) Padax = %, kecerunan tangennya adalah negatif, iaitu —7 (< 0). Jadi, garis tangen condong ke kiri.

Pada x = 1 pula, kecerunan tangennya adalah positif, iaitu 8 (> 0). Jadi, garis tangen condong ke kanan.



2. (a)

(b)

1

Apabila x = %, y= 9(—) + +
3

3
=3+3
=6

(L _1

..(3,6)dan( 3 6)

y=ax2+%

= ax’> + bx’!

ﬂ=2a}c—b}c’2

dx b
=2ax—?

Jare Ll @V __
Apabllax_z,dx_ 14
1 b
2"(7) - (l)z =-14
2

a-4b=-14
O x4 64a-4b=112..0
0-0: 63a = 126
=126
“=763
=2

s

s

) Apabila x =

. _ dy _
Apabila x =2, i

2a(2) - % =7

4a—%b=7
16a—-b =128 ...

Gantikan a = 2 ke dalam @: 2 — 4b =-14

Apabila x =1,y =2(1)* +
=2+4
=6

- (1,6)

4

4b =16
b=4

Loeot )
=3-3
-6
(2]




Latihan Kendiri 2.8
1. (a) fX) =52 -Tx-1
f(x)=10x-7

Apabilax =1, f(1) = 10(1) - 7
=3
Persamaan tangen: y—(-3) =3(x-1)
y+3=3x-3
y=3x-6
Persamaan normal: y — (-3) = —l(x -1
3
3y+9==x+1
3y+x+8=0
(b) fx)=x*-5x+6
flx)=3x*-5

Apabilax =2, f'(2) =3(2)*-5
=12-5
=17
Persamaan tangen: y —4 =7(x —2)
y—-4=7x-14
y="T7x-10
Persamaan normal: y — 4 = —%(x -2)
Ty-28=—x+2
Ty + x =30
(© fl)=2x+1 1
F@ =52+ D7)

_ 1
J2x+1

Apabila x =4, f'(4) =

1
2@ + 1

Persamaan tangen: y — 3 = %(x -4)
3y-9=x-4
3y—-x=5

Persamaan normal: y — 3 = -3(x — 4)

y—3=-3x+12
y=-3x+15
x4+ 1
@ fo) =21

oy (x=DA) -+ 1))
f(x) - ()C— ])2

_x—1-x-1
(x -1y

-1y
2

Apablla X = 3,f’(3) = —W

Loy
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Persamaan tangen: y — 2 = —%(x -3)
2y -4=—x+3
2y=—x+17
Persamaan normal: y — 2 = 2(x — 3)
y—-2=2x-6
y=2x-4

2. (a) y=2—-4x+3

dy
dx
Apabila x =1,y =2(1)° —4(1) + 3
=2-4+3
=1
dy

= = 2 _
dan g 6(1)* -4

=6-4
=2
Persamaan tangen: y — 1 = 2(x — 1)
y-1=2x-2
y=2x-1

=6x2-4

Persamaan normal: y—-1= —%(x -1

2y-2=-x+1
2y+x=3

Persamaan tangen: y — % = 15—6(x -4)

16y — 24 = 5x — 20

16y —5x =4
Persamaan normal: y — % = —15—6(x -4)
5y—%=-16x+64

10y — 15 = -32x + 128
10y = -32x + 143



() y=yx+1

1
y=(x+1)?
dy _ 1 3
i 2(x+l)
-
2/x+1
Apabilax =3,y =3 +1
:Vs'4
dan ﬂ:%
dx  2/341
-1
4
Persamaan tangen: y — 2 = %(x -3)
oo
y=lesd

Persamaan normal: y — 2 = —4(x — 3)
y=—4x+12+2
y=-4x+ 14
__ 5
@ y=—27
dy _ (x* + 1)(0) - 5(2x)
dx ~ @2+ 1)
—__10x
2+ 1)
: _ _ 5
Apabilax=-2,y= T
1

dan dy _ 10(=2)

dx (22 + 1P

4
5

Persamaan tangen: y — 1 = %(x +2)
Sy—-5=4x+8
Sy—4x=13
Persamaan normal: y — 1 = —%(x +2)
4y -4 =-5x-10
4y +5x+6=0
241
©y=2+-
d_ 1

dx x°

Apabila x =1,y =2 +
dan —_— =

Persamaan tangen: y — 1 = —[x — (—1)]
y-1l==x-1
y=—x

Leat

KPM



Persamaan normal: y — 1 =x — (-1)

_xX*+3
(Dy_x+l

y=x+1+1
y=x+2

dy _ (+ DY) - ()2 +3)

dx

x+ 1)y

22X+ 2x—x*-3

(x

+1)?

X +2x-3

(x+ 1)

Apabilax =3,y =

dan

Persamaan tangen:

=3

32
3+1

+3

dy _ 3+203)-3

dx ~

< h|w

B+ 1)

~3=3(-3)

=3,_9

y=gx 4+3
3,43
Y=ty

Persamaan normal: y — 3 = —%(x -3)

. (a) y=x\e‘"1—2x

-_4
y= 3x+4+3

-_4
y= 3)c+7

_1 —
Do La 292 )]+ T2

= X 1o
J1-2x
_=x+1-2x
J1-2x
__1-3x
J1-=2x
Apabila x = —4, % S
V1 =-2(-4)
- 13
{9
- 13
3
(b) Apabilax=-4,y=-4/1-2(-4)
=-4(3)
=-12

Persamaan tangen: y + 12 = %(x +4)

3y+36=13x+52
3y—13x =16

(c) Persamaan normal: y + 12 = —%(x +4)

13y + 156 = -3x — 12
13y + 3x + 168 = 0



4. (@) y=(x-2y

=x*-4x+4
dy
%—Zx—4
Apabila x = 3,%: 2(3) -4
=2
Persamaan tangen: y — 1 = 2(x — 3)
y—1=2x-6
y=2x-95
Pada titik (k, 7): 7=2k-5
2k =12
k=6
70
(b) y=Tx-~
=7x—6x7!

Apabilax =1,y = 7(1)-%
=1
dy _

-7 = -2
dan o 7+ 6x
6
=7+ F
=7+ %
=13
Persamaan normal: y — 1 = —%(x -1)
1By-13==x+1
13y +x=14
Pada paksi-x, y=0
130) +x =14
x=14
- A(14,0)
Latihan Kendiri 2.9
1. (@ y=x*-3x+4
dy
a =2x — 3
Apabilax =1, d—i =2(1)-3
=2-3
=-1
Persamaan tangen di titik A(1, 2) ialah
y-2=-1(x-1)
y-2=—=x+1
y+x=3
. L dy
(b) Apabila x =3, i 2(3)-3
=6-3
=3

Persamaan normal di titik B(3, 4) dengan kecerunan —% ialah
y-4=-3(x-3)
3y-12=—=x+3
3y+x=15
©y+x=3 ..@
3y+x=15 ..@Q

0-0 =12
y=6
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Gantikan y = 6 ke dalam @:
6+x=3
x=-3
.~ C(=3,6)
2. (@) y=2x>-5x-2
%=4x—5
=41 -5
=-1
Persamaan normal: y +5=x-1
y=x-6
(b) xX—6=2x>-5x-2
2 —6x+4=0
2(x*-3x+2)=0
26 -2)x-1)=0
x=2ataux=1
Apabilax=2,y=2-6

=4
- BQ2,-4)
» _(1+2 S5+(EH
() Titik tengah AB, M _( * 7)
=(l _2)
27 2
1-0
YO L
)
=2

y=ax’*—4x+b

@ =3ax’> -4

dx 4

.. dy _

Pada titik P(2, 1), =2

3a(2 -4=2
12a=6
a=%

dan 1= %(2)3 —4Q2) + b

1=4-8+b
1=-4+b
b=5

Maka, a = %dan b=5.

(b) P2, 1) dan m = —%

Persamaan normal: y -1 = —l(x -2)
2y-2=—x+2
2y+x=4

(c) Pada paksi-x, 2(0) + x = 4
x=4

Jadi, koordinat R ialah (4, 0).

3
(d) Luas APQR = - 2542
1 00 1
~1j4_3
= 44-3]
- 1(5
- 2(2)
=11 unie

4



4. (a) 3y-x=14

3y=x+14
y:lx+ﬂ
Jadi, kecerunan tangen ialah —3.
- b
y=ax+ -
= ax + bx™
dy _ b
4T
Pada titik P(1, 5) D -3
9 bl dx_
a—%=73
a-b=-3 ... (1)
dan s=a()+2
a+b=5 ... (2]
Q+0: 2a=2
a=1
Gantikan a = 1 ke dalam @:
1-b=-3
b=4

Maka, a = 1 dan b = 4.
(b) P(1,5) dan m = -3
Persamaan tangen: y—5=-3(x-1)

y-5=-3x+3
y+3x=8
(c)3y—-x=14
_x+ 14
=S (1)
—x+3
YEXAF (2]
Gantikan @ ke dalam @:
x+14 _ 4
3 X

x(x+ 14) =3x> + 12
X2+ 14x =3x> + 12
2% - 14x+12=0
X=Tx+6=0
x—(x-6)=0
x=lataux=6

Gantikan x = 6 ke dalam @: y = 6 -+-3 14
=62
=6 3
Maka, koordinat Q ialah (6, 6%)
2
5+ 6%
1+6 3
GDMw=(2 — )
=(31 53
=(33:5¢)



5. (@) y=/2x+1

d_1 =
T=T+ Q)
1

et 1

dy_ 1

Pada titik A(4, 3), 2% = ———
ax - [2(4) + 1
N

W=

Persamaan tangen: y — 3 = %(x -4)
3y-9=x-4
3y=x+5
Pada paksi-x, 3(0) =x + 5
x=-5
Jadi, koordinat B ialah (-5, 0).
Maka, d,, = | (-5 — 4)* + (0 — 3)?
=/81+9
=90
=3/10 unit
(b) y=x>+6x+4

dy _
a—2x+6

Pada titik (-2, —4), d—i) =2(-2)+6
=2

dy__
dx ~

1

2

2y =—L
3h(1Y + k= =%
6h+2k=—-1 ...... )

Pada titik (1, %),

dan %:h(1)3+k(1)+2
1 _
o) =h+k+2
-_3
h+k= 5
2h+2k=-3 ... [2)
0-0 =2
-1
h_2
Gantikan h = & ke dalam O: 6(l)+2k=—1
2 T2
3+2k=-1
2k =-4
k=-2

Maka, h =%dan k=-2.



Aktiviti Penerokaan 7 (Halaman 57)
4.

Koordinat-x bagi titik P -1 0 1 2 3

Kecerunan lengkung pada titik P, % 4 2 0 -2 -4

Tanda bagi ﬂ + + 0 _ _
8l dx

Lakaran tangen / / - \ \

Lakaran graf /\

5. | Koordinat-x bagi titik P 3 ) -1 0 1
Kecerunan lengkung pada titik P, % -4 -2 0 2 4
Tanda bagi b - - 0 + +

8 dx
Lakaran tangen \ \ - / /
Lakaran graf \\/

6. | Koordinat-x bagi titik P 2 1 0 1 2
Kecerunan lengkung pada titik P, %y 12 3 0 3 12
Tanda bagi d + + 0 + +

8l dx
Lakaran tangen / / - / /
Lakaran graf

7. @ (i) (1,4
(i1) Nilai % berubah daripada 4 kepada 0 dan kemudian kepada —4 apabila x menokok melalui titik pegun (1,4)
(iii) Tandanya berubah daripada positif kepada negatif apabila x menokok melalui titik pegun (1, 4)
(iv) Titik pusingan maksimum
(®) ) (-1,-4)
(i) Nilai % berubah daripada —4 kepada O dan kemudian kepada 4 apabila x menokok melalui titik pegun
=1,-4)
(iii) Tandanya berubah daripada negatif kepada positif apabila x menokok melalui titik pegun (-1, —4)
(iv) Titik pusingan minimum
(¢) () (0,4) J
(i1) Nilai d—i berubah daripada 12 kepada 0 dan kemudian kepada 12 sekali lagi apabila x menokok melalui
titik pegun (0, 4)
(iii) Tandanya tidak berubah apabila x menokok melalui titik pegun (0, 4)
(iv) Titik lengkok balas

Perbincangan (Halaman 62)
y=x+6x2+ 12x + 7,y = x* — 6x* + 12x — 5 dan lain-lain lagi.
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Latihan Kendiri 2.10
1. (a) y=x*-12x
% =3x2-12
... . dy _
Untuk titik pusingan, i 0
3x2-12=0
3x2=12
=4
x==2
Apabila x = -2,y = (-2)° — 12(-2)
=-8+24
=16
Apabila x =2,y =2%-12(2)
=8-24
=-16

Maka, titik pusingan ialah (-2, 16) dan (2, —16).

2
Apabila x = -2, % = 6x
T =602
=-12(<0)

2
Apabila x = 2, % = 6x
T =62)
=12 (> 0)

Maka, (2, —16) ialah titik minimum.
(b) y = x(x - 6)
= x(x* — 12x + 36)
=x* - 12x* + 36x

ﬂ=3x2—24x+36
dx

Untuk titik pusingan, d—i =0

3x2-24x+36=0
xX*—-8x+12=0
x-2)x-6)=0
x=2ataux=6
Apabila x =2, y = 2% — 12(2)* + 36(2)
=8-48+72
=32
Apabila x = 6, y = 6° — 12(6)* + 36(6)
=216-432 + 216
=0
Maka, titik pusingan ialah (2, 32) dan (6, 0).

d*y
Apabila x = 2, P 6x — 24
=6(2)-24
=-12(<0)

Maka, (2, 32) ialah titik maksimum.

d?y
Apabilax = 6, = = 6x = 24
= 6(6)-24
=12(>0)

Maka, (6, 0) ialah titik minimum.



() y=x/18 = x?
% = 2[318 —xZ)’%(—Zx)] +18—2(1)
=X /i8¢
V"IS - X
x>+ 18 — x?
\“"‘]8 - X
18 — 2x°
J18 — 2
2(9 —x?)
J18 — &7
2B +0(G -

=
J18 - 22

L . dy _
Untuk titik pusingan, e 0

23 +x)3 - x) -0
V18 — X2
23 +x)(3-x)=0
x=-3ataux=3
Apabila x = -3,y = 3,18 — (-3)>

—

=-3/9
=9
Apabila x =3, y =318 — 32
=3/9
=9
Maka, titik pusingan ialah (-3, -9) dan (3, 9).
—_— 1
gy 18— P4 - (18 - 20)[ 1018 - x7) 2(-20)]

dx? (Vﬁlg _x2)2
—4x/18 — x* + 18x_;2x‘
\0/18 - X
- 18 — x*
_ —4x(18 — x?) + 18x — 2x°
(18 —xz)%
_ —T2x + 40’ + 18x - 2%°
V(18 —x%)?
__2x — 54
V(A8 = %)
2x(x* - 27)

d’y _ 2(=3)[(=3)* - 27]
_ 108
27
=4(>0)
Maka, (-3, -9) ialah titik minimum.

Apabila x = -3,
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Ay _ 2(3)[(3)* - 27]
8- GrF
__108

27
=—4(<0)
Maka, (3, 9) ialah titik maksimum.
d) y=@x-6)(4-2x)
=4x —2x* =24 + 12x
=-2x"+ 16x-24

ﬂ=—4x+l6

dx J
. : y
Untuk titik pusingan, i
—4x+16=0
x=4
Apabilax =4, y=(4 - 6)[4 - 2(4)]
=(2)(-4)
=8
Maka, titik pusingan ialah (4, 8).

Apabila x =3

2
Apabila x = 4, % =—4(<0)

Maka, (4, 8) ialah titik maksimum.

=x+4
(@ y=x+2
=x+4x!
dy _ 2
a—l— -X
4
=1--
. . dy
Untuk titik pusmgan,a—o
4
1—?=O
4
]ZF
xr=4
x=%2
Apabilax=—2,y=—2+&

Apabilax=2, y=2+2

2
=4
Maka, titik pusingan ialah (-2, —4) dan (2, 4).

2
Apabila x = -2, 4y =8x7

2
dx 8
x3
-8
-2y
=-1(<0)
Maka, (-2, —4) ialah titik maksimum.
. _ dy 8
Apabila x = 2, il
=1(>0)

Maka, (2, 4) ialah titik minimum.



1
O y=x+-3
=x2+x7?
dy _ 3
%—ZX—ZX
2
= =
. . dy _
Untuk titik pusingan, e 0
2-2=0
X
-2
2x—x3
xt=1
x=1

Apabilax=1,y=1>+
=2
Maka, titik pusingan ialah (1, 2).

12

2
Apabilax=1, 4¥ _2 4 g
dx 6
=2+7
=2+%
=8(>0)
Maka, (1, 2) ialah titik minimum.
_ 1
@ y=x+_"7
=x+(x-1)"
dy _ =
a_l 1(x = D)D)
1
=l a1y
.. . dy
Untuk titik pusingan, — =0
dx
1 _
1_(x—l)2_0
_ 1
'=ao1y
x-1)2=1
x—1==I
x==1+1
x=-1+1 atau x=1+1
=0 =2
: _ _ 1
Apabllax—O,y—O+0_1
=-1
Apabilax=2, y=2+51

=3
Maka, titik pusingan ialah (0, —1) dan (2, 3).
Apabilax =0 d_zy =2
Tdxr T (0-1)

=-2(<0)

Maka, (0, —1) ialah titik maksimum.
2

Apabila x = 2, % - ﬁ

=2(>0)
Maka, (2, 3) ialah titik minimum.
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x —3)?
() y= &2
_XX—6x+9
- X
=x—6+9x"!
dy _ 2
E—l—gf

9

=1-

XZ

. . dy
Untuk titik pusingan, o 0

-2

1=

le\o =]

Xt =

H ©

x==3

2 _ 2

Apabilax =-3,y = %
=-12

2
Apabilax =3, y= @

=0

Maka, titik pusingan ialah (-3, —12) dan (3, 0).

dy _ 18
AT X
- _18_
=3y

.2
=-2(<0

Apabila x = -3

Maka, (-3, —12) ialah titik maksimum.
d’y _ 18

T3
-2
=2(>0

Apabila x = 3,

Maka, (3, 0) ialah titik minimum.
2. (a) y=x(x-2)}

% =x[3(x = 2(D] + (x = 2)%(1)
=3x(x -2+ (x-2)}
=(x-2°Bx+ (x-2)]
= (dx - 2)(x — 2)*
=2(2x - 1)(x - 2)

.. dy
(b) Untuk titik pegun, i 0
22x - 1)(x=2)>=0

2x—-1=0 atau (x-2)0=0

Apabila x = %, y= l(l _ )3

Apabila x =2,y =2(2 - 2)°
=0

p(% _%) dan Q(2, 0)

x=2



(c) Q ialah titik lengkok balas.

Kuiz Pantas (Halaman 64)
Boleh.

Gantikan j = V% ke dalam L = 8;* + 2mjt. Kemudian, tentukan nilai ¢ apabila dL _ .

Seterusnya, gantikan nilai # = 10.186 yang diperoleh ke dalam j = |

Latihan Kendiri 2.11
1. (@) s5,,=80 -2
j0=280-2j
o 80-2
J
Luas sektor POQ, A = %]29

_ 12 80—2j)
’( j

2

= %j(SO —2j) (Tertunjuk)
(b) A = Lj(80 - 2))
= 40j -
dA _
4 =Y
40-2j=0
2j = 40
=20

Untuk luas maksimum,

Apabila j =20, A = %(20)[80 ~2(20)]
i = 400
d_A = - >
=260
Jadi, A adalah maksimum.

Maka, luas maksimum bagi sektor POQ ialah 400 cm?.

2. (a) 2y + 2(13x) + 24x = 240
2y + 50x = 240
y+25x =120
y =120 — 25x
(b) L = 24xy + %(24x)(5x)
= 24x(120 — 25x) + 60x>
=2 880x — 600x> + 60x2
=2 880x — 540x> (Tertunjuk)

(¢) (i) Untuk nilai maksimum, % =
2880~ 1080x=0
1 080x = 2 880
—922
x=2 3
lax=22 y= _ 2
Apabila x = 2%, y = 120 25(23)
-53L
2 = 535
dan 4°L = _1 080 (< 0)

dx?

Maka, L mempunyai nilai maksimum apabila x = 2

[Leeh
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dt
/512

s untuk mencari nilai j.

cmdany = 53l cm.
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(i) Ly, =2 880(2F) - 540(25)
=7 680 — 3 840
=3 840

Maka, luas maksimum rantau ialah 3 840 cm?.
3. (a) Katakan jejari dan tinggi silinder masing-masing ialah j cm dan ¢ cm.
Pt = 321
32n
i

3,_22...0

Fungsi kos, C = 2m*(2) + 2mjt(1)

= 47 + 2mi(32
7+ 2(2)
=4m? + 6}ic (Tertunjuk)

=

(b) Untuk C minimum, ﬂ =0

dj
8mj — 642 =0
. _ 64w
8mj = ==
7 7
F=8
j=18
=2cm
32 _ 32
dant=j—2=7=80m
2
_ilﬁc =8m+ 12.38”
a0 d*C _ 1287
Apabila j = 2, aF - 8m + 53
=8m+ 167
=24m (> 0)

Jadi, C adalah minimum apabila j = 2. Maka, kilang itu mesti mengeluarkan tin berbentuk silinder dengan
jejari 2 cm dan tinggi 8 cm untuk memperoleh kos minimum.
Aktiviti Penerokaan 8 (Halaman 65)
2. 3mcem® — 1 saat
487 cm® — AT = 16 saat
3n

Jadi, masa yang diambil untuk memenuhkan air di dalam setiap bekas ialah 16 saat.

Bekas Silinder Kon

Graf kedalaman-masa

4. (b) Luas permukaan air di dalam bekas berbentuk silinder sentiasa seragam apabila air diisikan ke dalamnya. Jadi,
aras air meningkat secara seragam terhadap masa dan kedalaman air dikatakan meningkat pada kadar malar.
Luas permukaan air di dalam bekas berbentuk kon pula bertambah apabila aras air meningkat. Jadi, kadar
perubahan kedalaman aras air berubah-ubah apabila air diisikan, iaitu kadar perubahan kedalaman air menyusut

terhadap masa.
Lz
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Latihan Kendiri 2.12

1. (a)

(b)

©)

(d)

(e)

y=3x-4

ﬂ: 6x
dx d

Apabila x = % _)yc - 6(%)

dy_dy e 77

dr  dx T dr

ﬂ=3x2=6units*‘
dt
1

y=2x2+7=2x2+x‘1

. dy 1
Apabila x =1, i 4(1) - 1

=41

dy_dy dx 77

AW A
ﬂ=3x2=6units*‘
dt

_ 2 _ -3
y= G5y = 2(3x - 5)

Y _ —407) — 18
% = —6(3X — 5) (3) = —m

e _ o, dy 18
Apabila x =2, e —[3(2) 5T

a _ay e =
dt ~dx " dt
ﬂ=—18x2=—36 unit s
dt

y=(4x - 3)°
% = 5(4x — 3)%(4) = 20(4x — 3)*
Apabila x = L ¥ — 20[4(%) - 3]“

2 dx ~
& _dy dr T
dt ~ dx " dt
ﬂ=20><2=40units’1
dt
_ X
YEIHI
dy _ xc+ DM -xM) _ 1
dx (x+ 1)y (x + 1)?
: _ _ X
Apalbllay—2,2—x+1
2x+2=x
x=-2
dy _ 1
dan o 2+1p
& _dy dr T
dt ~dx " dt
ﬂ=1><2=2units*l
dt

Lesy
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®

2. (a)

(b)

©)

y=x'+2
dy

—_— 2
i 3x

Apabilay =10, 10 = x* + 2

dan

b b &

dt ~ dx " dt
dy

x*=8
x=2

dy _ 2
i 3(2)

=12

— =12x2=24unit 5!

dt
y=x -2
ﬂ=3x2—4x

Apabilax =1,

dy _dy  dx
dt ~ dx " dt

6=—1xﬂ

dt
dx
dt
y=x2+i

Ay _dy dr
dt ~ dx " dt
dx

6=3><E

=2 unit s~

2x*

dx
dr
y=x—l

= —6 unit s

@=2(2)_i

dy _ )
e 3(1)* = 4(1)

=3-4
=1

dy _ (x = 1)(4) - 2x°(1)

dx (x—1)?
Z A —4x - 20

(x—1)
2x* — 4x

(x—1)?

2x(x = 2)
=1y
dy _23)3-2)

dx~ (3-1y

Apabila x =3,

W Ao



dy_dy o
dt ~ dx " dt

=3, %
6_2th
dx_ 2\ _ ool
__6(§)_4un1ts
(d)y=(x-6)yx-1

0 YO i) e

x-6 I
=———+ /x-1
2)x -1 '
:x—6+2(x—1)
2yx—1
_X-6+2x-2
2yx -1

_ 3x-38
2\sfx—1
Apabila x = 2, @ 3(2)—__8
dx  2[2 1
=_2
2
=-1
dy_dy dx
dt ~ dx " dt
6=—1><ﬂ
dt
ﬂ=—6units*l
dt
_2x-1
(e)y—x+]
dy _ (x+ 1)(2) - 2x - 1)(1)
dx ~ (x+ 1)
_2x+2-2x+1
x+ 17
__ 3
G+ 17
Apabilay=3,3=22=1
’ x+1
3x+3=2x-1
x=-4
dy 3
dan &~ A+ Iy
=3
9
-1
3
@y _d& &
dt ~ dx " dt
=1, 9
0=3xG
dx _ -
E-lSumts
0 y=\20+7
dy 1 3
dx_2(2x+7) 2)

=1
V2x + 7
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Apabilay=3,3=/2x+7
9=2x+7
2x=2

x=1

ﬂ= 1
dx [2(1)+7

dy_dy dv
dt ~ dx " dt
6:%)(%
ﬂ

i 18 unit s~

3. (a) y=(x-8)/x+4
% =@-8) 1o+ 4)’%(1)] +x+ A1)

x—8 i

_2¢m+‘“x+4
_X-8+2(x+4)
2/x+4
=x—8+2x+8
2/x+4
_ 3x
2\sfm
(b) Apabilax =5, % =30
dx  2[544
_ 15
2(3)
_15
6
=3
@ _ay ax
dr ~dx  dt
dy
EZ%X6
=15 unit s

Perbincangan (Halaman 68)

(a) V= %mzh QO

~ oo%

I

[S1EY ;|w ;|:
X
)

Gantikan @ ke dalam @:



Kadar perubahan V diberi oleh:

dv _dv., dh
dar " dn

=%ﬁf@ 7

lzdh
h dr

Apabila h = 8 dan il‘t/ 64, kita peroleh
641 = 75(8)2

(petua rantai)

dt
64m = 1675 X == dh
dr
dh _
dt ~ 4

Jadi, kadar perubahan kedalaman air dalam bekas itu ialah 4 cms™.
(b) L = mr? 3]
Gantikan @ ke dalam o:

L=a(3)
1
= h
Kadar perubahan L diberi oleh:
dL _dL dh
s % (petua rantai)
_d 2) o dh
= dh (_nh ) dr
= —J'Eh x 4
Apabila & = 8 dan Zh = 4, kita peroleh
dL
g —J':(S) x 4

=16x
Jadi, kadar perubahan luas permukaan mengufuk ialah 165t cm?s™!

Latihan Kendiri 2.13

1.y=§x
dy 1
&
Apabilax = 4, % = Ly = |
p - Fr=
dy_dy dv
dt ~ dx " dt
dy _
E—1X3
=3 unit s~
2. L=x?
dL _
dx_zx
Apabila L =4,
x2=4_
x2—\“'4
—2(>0)
dan ff 202) =

Lz

=

g



dL _dL , dx
dt — dx = dt
8=4><g

dt
dx _ 8
dr ~ 4
=2 cms™!
3. 1=2
dl _ 4.
dx_3x

Apabila x = 10 = 3(10)?

=300

’dx
dl _dl dx
dt  dx = dt

_ _ dx
10.5 = 300 x <= ar

de __105__ 7
dr ~ 300 ~ 200

4. (a) V=mnr’h
= n(3)’h
= 9mh
av _ -
(b) o 9t x -0.6

= -5.47 cm’min™

cmmin™!

5. Katakan panjang bayang-bayang dan panjang hujung bayang-bayang dari kaki tiang lampu masing-masing ialah
s m dan / m.

6 _18 8
xX+s
6s =1 8(x +5)
6s =18x+ 1.8s 6m
425 =1.8x
5= %x 1.8m
(a) 5= %x xm s m 5
ds _3 fm
dx 7
[ ds _ ds  dx
Jadi, <G = ax X ar
= % x 3.5
=15
Maka, kadar perubahan panjang bayang-bayang ialah 1.5 ms™'.
b)yl=x+s
= x(-)i- %x
=10
di_10
dx 7
dl _ dl ., dx
Jadi, g =g % ar
=0 x3s
=5

Maka, kadar perubahan hujung bayang-bayang yang bergerak ialah 5 ms™.

Perbincangan (Halaman 71)
Boleh digunakan tetapi jawapannya tidak tepat dan bukan penghampiran yang terbaik.



Latihan Kendiri 2.14
1. (a) y=4x°-3x°
dy )
% = 12x* - 6x
Apabilax=1, ox=1.05-1
=0.05
dan f%i = 1212 - 6(1)
T=12-6
=6
. dy
Jadi, oy = e Ox
=6x0.05
= 0.3 unit

(b)y = 4&? + 3x?

Apabilax =4, ox=398 - 4
=-0.02
dy _ 2
dan % = T + 6(4)
N
=1+24
=25

mm@:%x&

=25x-0.02
.= —0.5 unit
2. (@) y= 2x2
Y a0
a— X
=3/x 5
Apabila y = 16, 16 = 2x?
2
X

T

8
)

4

Sy=157-16
=-03

D _ax
dana—3\e4

=3(2)
=6
Jadi, oy = % x Ox

-03=6x &

—0.05 unit




Apabilay=2,2=x'£2

4=x+2
x=2
oy=2+p-2
=p
Jadi, zﬂxax
dx
-1
P=> x Ox
Ox = 2p unit

3. yzlc—?:l@rz
dy _ 5_ 32
a——32x = x3

Apabilax =2,y =

dan — ==

fx+ 8x):y+%8x

Brooay =4+ CH002)
=4-008

=392

(=)
e
R»\u.
1l
|
ESE
X
*

5
S = 0.04);4

5.
T~

=0.032x
Peratus perubahan hampir dalam x = % x 100%
= DO32C » 100%
=32%



Latihan Kendiri 2.15

o | L
1 T_Zn\“‘ 10
dT _ 5 J1(1Y3( 1
dl ‘2’“[2(10) (10)]
— T
[
1076
Apabila/=9,9L - T __
110
m“ﬁ
30

dan 81 =9.05-9=0.05
~dr

Maka, oT = dl :61

chlO

= % 0.05
w10
=—en0 Saat
2. L=mp?
dL _ oo
qj - 27
L=4n
7’ =4m
j=4
j=2(>0)
Apabila j = 2, 9L = 2m(2)
dj
=47
OL=401ln-4xn
=001mn
~dL o s
dan 6L = a4 x
00lm=4nx §
._ 00lxm
¥ = 47
=0.0025 cm
3. v=x
dav _ 4.
i 3x
Apabilax=2,0r=1.99 -2
=-0.01
dan 4¥. = 3022
=12
Maka, oV = AV o s
dx
=12x-0.01
=-0.12 cm?
_4. 5
4. [ = 3J'cj
dl _ 4 o
i 47
Apabilaj=5, §=498 -5
=-0.02

Loeh

KPM



dan 4L = 47 (51

Y _ 100m
~dl g s
Maka, 6l = dj x O
= 1007 x —0.02
=2 cm’

Latihan Formatif 2.4

1. (a) y=yx+1

dy _ 1 .l
-2+ Db M
-1
2)x+ 1
Apabilax=0 P - L
X 2J0+1
-1
-2
Persamaan tangen: y-—1= %(x -0)
2y-2=x
2y —x=2
Pada paksi-x,y =0
200) —x=2
x=-2
s 0(=2,0)
(b) Persamaan normal: y — 1 = -2(x — 0)
y—1=-2x
y=-2x+1
Pada paksi-x,y =0
0=-2x+1
2x =1
x=1
1
R(30)
1
(c) Luas APQR:%O 270
1 0 0 1
L1l
-1
=5 2+2‘
-5
T4
= 14 unie
4
2. (a) 2y=4-—x
y=2—%x
y=x*-4dx+1
dy _
E—Z}C—“
Jadi, 2x -4 =2
2x=2+4
2x=6

x=3



Apabila x =3,y =3>-4(3) + 1

=9-12+1
=-2
na=3,b=-2
(b) Persamaan tangen: y + 2 = 2(x — 3)
y+2=2x-6
y=2x-38
Pada paksi-x,y =0
0=2x-8
2x =8
x=4
- B(4,0)
(c) Persamaan normal: y + 2 = —%(x -3)
2y+4=-—x+3
2y+x+1=0
Pada paksi-x, y =0
20)+x+1=0
x=-1
= C(=1,0)
114 -1 3 4
(d) Luas ABPC = =
210 0 2 0
4o
-1
e
=5 unit®
3. (a) Luas =75
X2+ 4hx =175
4hx =75 - x*
75 -x2
h= 4x
Isipadu, V = x*h
.2 75 7.X2
= ( 4x )
_1 )
= 4x(75 x%)
= %(75x — %) (Tertunjuk)
(b) Untuk V maksimum, % =0
75 3.
a 7= 0
I5 _3 .
4 -4
3x*=175
x2=25
x=5(0)
V=175 - 5°l
= Ll75_
= 4(375 125)
-1
= 4(250)
=62.5 cm®
av__3
&> =2

Lo

KPM



flax=5dV__3
Apabila x =5, P 2(5)

=-7.5 (< 0) = V adalah maksimum
Maka, V mempunyai nilai maksimum apabila x = 5 cm dan isi padu maksimum kotak ialah 62.5 cm®.

4. (a) ¥ +y*=10*

¥ =100 — x?
y= /1002
dy _ 1 27%
azi(IOO—x) (—2x)
=X
{100 — x
Ay _dy dv
dt  dx = dt
=—;—X3
J100 — 2
S
V100 — x?
Apabila x = 8 d___3®

Tdt o0 — 8
=-4
Jadi, kadar perubahan hujung kayu A ialah —4 ms.
(b) x> + y* = 10?
Apabila y = 6, x* + 62 = 10*

x> =100 - 36
x=/64
=8
Apablla X = 8, ﬂ = —‘L—
dx /100 — 82
-_4
-3
dy dy _dx
dana_axa
_ 4,
2=y Xy
dx
E—l.s

Jadi, kadar perubahan hujung kayu B ialah 1.5 ms™'.

5. Katakan x m ialah jarak mengufuk antara helikopter dengan budak lelaki dan z m ialah jarak antara helikopter
dengan budak lelaki pada masa z.
22 =x*+ 1357

= /X2 + 18225 xm
dz _ 1 18225y 72
=W ) 2(2x)
_ X
[+ 18 225 135m cm
o dz _dz o dx
Jadi G = % di
Apabilax=72dan X =17, -T2 g
dt dt 722418 225
=12
=153 x 717
=8
s —8 ms™!



Latihan Sumatif
8+ 2x —x2\ _ 4 -x)2+x)

1. (a) had (—8 = ) = had |25
_ 4 -x)2 +x)
= had |G oo
_ 4-x
- .xh—z}giz 2(2 — x)
__4-(=2

2[2 - (-2)]

x—-2

AL oo|on

(b) had

x=0

(\f‘1+x+x2 _l)zhad (\f‘1+x+x2 —l)(\f‘1+x+x2 +1)
X X JI+x+x +1

x>0

2 _
- had l+x+x*-1

=0 x(vf1+x+x2+1)
2

= had x—#

=0 x(v’1+x+x2+1)

= had %

-0 x(v’1+x+x2+1)

( 1+x )
= ha ——
0\ T+ x+a% +1

_ 1
J1+1
=1
2
42
(©) had — 2= -3
xok 4 - x2+7
_ 12
%28
4—\}'k2+7
( 9 - k2 (4+\s’k2+7)=8
4-k2+7 N4+ k2 +7
O-4+IF+7) g
16 — (2 +7)
O-4+F+7) g
9 -k
4+ k*+7 =8
VK2 +7 =4
K+7=16
=9
k=43
a-5\__
2 xhjlc—ll(x+4)_ 3
a-5 _ _
-1+4
a-5
3 3
a-5=-9
a=-9+5
a=-4



d 1 _d -1
3. @ L) = Lyae+

5.

2x + 1
=—-12x + 1)%2)
—_ 2
T (2x+ 1)

(b) d%[mc(zx Z 1] = 4x[52x — 1)*(2)] + (2x — 1)°(4)
= 40x(2x — 1)* + 4(2x — 1)°
= 4(2x — 1)'[10x + (2x — )]
= 4(12x — D(2x — 1)*

dl_6 |_ digo_yp2
© (2—x)2] = 462 -0
=6(=2)(2 - x)7(-1)
_ 12
2-xy
d — 1 _1 —_—
@ L/x+3) = x(i)(x +3) 2D+ [x+3(D)
=,;+fo+3
2Jx+3
_X+2(x+3)
2/x+3
_ 3x+ 6
2)x+3
_3(c+2)
2)x+3
< (@) y=x(3-x)
=3x-x2
dy _
a—3—2x
Ly __
dxz2
y% + x% +12=06x - x)(-2) +x(3 - 2x) + 12
o * = —6x+ 20+ 3x— 2 + 12
=12 -3x
(b) 12-3x=0
3x=12
-12
T3
x=4
y=ax+%
=ax + bx?
%za—Zb)C‘3
2b
=a_7
itik (1. -2\ -7 = _b_
Padatmk( 1, 2), T=ath+ s
f%=fa+b
a—b=%
2a-2b=7 ..Q



a+2b=2 )

Gantikan a = 3 ke dalam @: 2(3) -2b =7
6-2b=17
2b=-1
p=-L

Ca=3 e 2
.a=>J, ——7

6. V= %J‘lﬁr3

dav _ 472

dr
dV _dvV _ dr

dt ~ dr T dt
20w =4mr’x 0.2
20 = 0.8r?
rr=25
r=5C0)
~r=5cm

14 3 ’%
7. (a) y= ——— = 146 + 1)
J6x° + 1

dy _ 1 3 ’% 2
2= 14(—7)(6x +1) 2(182)
_126x7
3

6x° + 1)?

Apabila x = 2, 8 =205 — 2
=005

dy _ 12602

- 3
B 6@r 4 1P
_ 504

343
=12

49

Jadi, oy z%x ox

=_12
=15 x 0.05

=-0.0735 unit
(b) Apabilax=2,y =

dan

J6(2) + 1
_ 14
7
=2
S =205-2=005

dy _ 72

dan priaia Ty

J6(2.05) + 1 49
=2-0.0735
=1.927



10.

=X
d_ 1.3
dx 2
___1
2/%
. 1
Apabilax =4,y = —
J4
=1
2
Sv=-2_x4=008
100 '
dy 1 1

Maka, peratus perubahan hampir dalam y = % x 100%

- _% x 100%

2
=-1%

L y=3x%-4x+6

dy _

a—6)€—4

Apabila x =2,y =3(2)* - 4(2) + 6
=12-8+6
=10

dy _

a_6(2)—4

-_P_
dan x = 100 x 2

=0.02p
@:%x Ox

=8 x0.02p
=0.16p

Maka, peratus perubahan dalam y ialah 0'11 gp x 100 = 1.6p%

(a) Titik maksimum ialah (-1, 6) dan titik minimum ialah (1, 2)

(b)

Lot y=re

1,2)




11. (@) y=3"-4x+2

% =9’ -4
- dy
Pada titik A2, 1), pr 9(2)* -4
=36-4
=32
Persamaan tangen di titik A(2, 1) ialah:
y—-1=32(x-2)
y—1=32x-64
J y=32x-63
Y _
(b) e 32
O’ -4 =32
9x? = 36
xX2=4
x==2
Apabila x = -2,y =3(=2)% —4(-2) + 2
=24+8+2
=-14
s(=2,-14)

12. @ f=(6/3)p-7
j=/108-7 ..@
I= %njzt )
Gantikan @ ke dalam @:
1= L((108 - 2P
= %n(ws — )
1

=365t — —np
.. 3 . dl
Untuk isi padu maksimum, i 0
36m—nP=0
367 = nir?
36=7
t=6(>0)

S r=6cm
(b) I =36 — %ms
Apabila 7 = 6, I = 367(6) — %ﬂ:(6)3

= 216w — 727
= 1447
.. Isi padu kon ialah 1445 cm?.

13. AC =/30% + x> = /900 + x?

Jumlah masa yang diambil dari A ke D ialah
V900 +x* | 400 —x
40 50

. 2y L
T—40V900+x +8 50x

T=

Lest

KPM

6v3 cm

B jcm

tcm



Untuk nilai pegun 7, % =0
(1 N
40(2)(900 +3) 520 - 45 =0
. x  _ 1
40/900 + > 50
50x = 40,/900 + 2
5x = 4,900 +
25x% = 16(900 + x%)
25x2 = 14 400 + 163

9x2 = 14 400
x2=1600
x=41600

=40
.. Jarak dari B ke C ialah 40 m.
14. 1=8
=8
x=2
L = 6x?
d—i‘:le
Apabila x = 2, 9L = 12(2)
dx
=24
dL _dL , dx
dt  dx  dt
daL _
AL = 24 %2
=48

.. Kadar perubahan jumlah luas permukaan kubus ialah 48 cm?s.
15. (a) Luas, A = %xy
= %x(Gx —x?)
= %(6):2 ~ %) (Tertunjuk)
: —lger_y—n2_ 1.3
(b) 1) A= 2(6x x*) = 3x 7
dA _ 6x — 30

dx 7x

dA _dA  dv

dt — dx = dt
dA _ (gr -3 2

i =(0x- 30

. _~ dA _ 3
Apabila x =2, <7t = [6(2) - 7(2)2](2)

=(12-6)(2)
=12
Kadar tokokan A ialah 12 unit® s

.. . _s dA _ 3
(ii) Apabila x =5, s [6(5) - 7(5)2](2)

= (30 - 37.5)(2)
=-15
.. Kadar susutan A ialah 15 unit? s



16. @ 5 2’6

12
20h

r—gh ...@
V=%nr2h .0

Gantikan @ ke dalam @: V = %

= La(9 e\
L )
2 ah h* (Tertunjuk)

(b) (i) V=$J'ch*

4V 29y

dh 25
Apabila h = 5 6h=499 -5=-001
av _ 9 sy
dan dh =75 It(S)
=9n
. dV
oV= anx oh
6V =9mx-0.01
=-0.09
.. Perubahan kecil dalam isi padu air ialah —0.097t cm?®.
(i) Jika h menyusut sebanyak p%,

Oh =~ 100(h) 100
5V~Wx6h
-9 2 _ﬂ
oV 25J'chx 100
9 3
3500"""
9 3
Jadi,% x 100% = —2300_ "+ 100%
ﬁﬂhB
=—3p

.. Isi padu menyusut sebanyak 3p%.



