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BAB 6 FUNGSI TRIGONOMETRI
Kuiz Pantas (Halaman 190)

1. 0° =0 rad o _ o o _ T
4. 120° =120 x 130 rad 7. 270° =270 x 130 rad
_2 _3
= 3r:rad 2nrad
=2.094 rad =4.712 rad
o _ _T_ o — _T_ o — L
2. 45° =45 % 180 rad 5. 180° = 180 x 130 rad 8. 300° = 300 x 180 rad
= % rad = gt rad = %n rad
= 3.142 rad
=0.785 rad = 5.236 rad
° = _ ° = _ P = L
3. 90° =90 x 180 rad 6. 225° =225 x 180 rad 9. 360° = 360 x 130 rad
. rad = in rad = 2w rad
2 & = 6.283 rad
= 1.571 rad = 3.927 rad

Aktiviti Penerokaan 1 (Halaman 191)

Sudut Sukuan Sudut Sukuan Sudut Sukuan
140° 1T 1 000° v -550° II
A 111 13 = _16
6 7 rad 5 7 rad 3 7 rad 11
500° I —135° 1II -850° 111
11 v _3 11 _27
6 7 rad 3 7 rad 3 v rad 1
Latihan Kendiri 6.1
°10' = _Tt_ _ °o— _ 0y T
1. (a) 290° 10'=290.17 x 130 (b) -3594 359.4° x 780
= 5.064 rad =-6.273 rad
o _ _JU _ o _ _ o _Jt
(c) 620° = 620 x 130 (d) =790 790° x 180
= 10.82 rad 13.79 rad
13 x 180 13 g =13, 180
2. (a) 13rad=13x pe (b) i rad e
=74.48° =186.21°
9 _ 07 x 180 13 4 rad = 13 1 5 180
(¢) 2. 7mrad = 2.7 x p- (d) i 7 rad i T X =
= _486° = 585°
3. (a) 75°dalam sukuan I (b) —340.5° dalam sukuan 1
y y
-340.5°
75°
O X X



(c) 550°=550° — 360°

190°

550° dalam sukuan III

(e) 0.36 rad = 20.63°
0.36 rad dalam sukuan I

y

0.36 rad
X

(©) %n rad = 300°

5
3

BIpt
3

Latihan Formatif 6.1

1. 0°=0rad
30° = 30 x

90° =90 x
150° = 150

210° =210

330° = 330

360° = 360

% = % =0.5236 rad
%:%: 1.571 rad
x%:%‘: 2.618 rad
x%:%‘: 3.665 rad
270° =270 x 2= = 37“ = 4712 rad
x {3 = %: 5.7596 rad
x % = 2m = 6.283 rad
y
30 X 5

=t rad dalam sukuan IV

(d) —=735° = -735° — 2(-360°)
=-15°
—735° dalam sukuan IV

(f) —4 rad = -229.18°
—4 rad dalam sukuan II
y

—4 rad

(h) -1 200° — 3(-360°) = —120°

_20
3

7t rad dalam sukuan III

150°



y y
210°
. i - /10
7 X . X OD X

Aktiviti Penerokaan 2 (Halaman 194)

Lajur A Lajur B
1 —_ y M o _ X
sin 6 = ——— sin (90° - 0) = —=—
VT Yy JxT+y
kos 9:% kos (900—9):%
VXTEY VX +y
tan 6= > fan (90° — @) = X
x y
—i o — y
kote—y kot (90° - 6) =
[(2 12 (212
sek 9:% sek(90°—0)=—vx;’y
[2 12 22
kosek 9= X TV kosek (90° — 6) :%

Latihan Kendiri 6.2

1. OR=/25-2=23
BB mr=(2) -2
(a)l<otR—Vf?—V2 (b) sin’ R = 5 =73
23 2 J23-2
(C) kos R —sin R - 5 5 - 5
kosek R 5 5
2 2
(B-7),.2
5 5
J46 -2
T
: 2 2 3 2_09
2. (a) sin = —2— (b) kos a:( ) =2
J13 J1i3) 13
=
(c) kot a:% (d) kosek o0 = V‘f
]
(C) 4 — sek? — 3
2 —sek o 3
27 v
3
_(36—13)>< 3
9 6-13
__ 23
3(6-13)

3. (a) 90° — 54° = 36°
(b) 90° —5° 17" 14" = 84° 42' 46"



QL A ) e
©3-3 10
=3n
10
4. (a) sin 57° =kos (90° — 57°)
= kos 33°
=0.839
(b) tan 57° = kot (90° — 57°)
= kot 33°
_ kos 33°
sin 33°
_ 0.839
0.545
1.539
o _ 1
(c) sek 57° = Tos 57°
— 1
~ sin (90° — 57°)
1

= Sin 33°
-_1
0.545

=1.835

Perbincangan (Halaman 196)
Contoh: Cari nilai sin 2 rad.
Kaedah Asas: Tukarkan sudut ke unit darjah.
sin 2 rad = sin (2 X w)o
T

=sin 114.59°

=0.9093
Penggunaan kalkulator bergantung pada model kalkulator yang digunakan.

Kuiz Pantas (Halaman 198)

sin (-A) —sin (A)
kos (-A) kos A
tan (-A) —tan A
kot (-A) —kot A
sek (—A) sek A
kosek (-A) —kosek A
Aktiviti Penerokaan 3 (Halaman 198)
1.
A D
I V2
L 450
B 1 C
2. (@) AC=2 (b) YM=1 () XM =3
(d) LACB = 45° (e) LXYZ = 60° (f) £MXY = 30°

L

KPM



Nisbah .
Sudut sin kos tan kosek

. Ed 1 3 L 2

30 6 2 2 /3 2 3
A
1 1

° i - - 1 [y 5
45 4 V@ \5 V2 2

3 T [3 1 3 2
60 5 v 5 v -

3 2 2 V‘E

Latihan Kendiri 6.3
1. (a) tan 165.7° = -0.2549

(b) kot (=555°) = m

=-3.7321
.
sin? (—1.2 rad)
=1.1511
.
16

kos (—7 )
1.3054

2. (a) sin 330° = koordinat-y
_ 1

-T2

(b) tan (% n) = tan 120°
_ _ koordinat-y
~ koordinat-x

4]
2

1

2

(c) kosek? (-1.2 rad) =

() sek (_1976 )

~
N

(©) kot (%n) = kot 210°
_ _ koordinat-x
~ koordinat-y

)
( > x (2
3
kos (600° — 360°)
kos 240°
= koordinat-x
=_1
2
(e) kosek (—% ) = kosek (-630°)
= kosek (-270°)
_ 1
~ sin (=270°)
1
koordinat-y
1

(d) kos 600°



(f) sin (%) — (sek 3m) = sin 90° — sek 540°
= sin 90° — sek 540°
= sin 90° — sek (540° — 360°)

Canoge 1
= Sin 90— 1807

= koordinat-y —

=1-(1)
=2

1
koordinat-x

3. (a) 360° —335° =25°
Sudut tirus sepadan = 25°

o (7)1
Sudut tirus sepadan = %

T\ _T

© (5)-2m=3
Sudut tirus sepadan = %

(d) 710° —360° = 350°
Sudut tirus sepadan = 360° — 350°

=10°
4. (a) sek 150° = —sek 30°
-_2
V3
(b) kosek 240° = —kosek (240° — 180°)
= —kosek 60°
=_2
J3
(¢) kot 315° = —kot (360° — 315°)
= —kot 45°

=1
(d) sin 45° + kos 225° = — + (~kos (225° - 180°))
2

v

=L 4 (kos 459
2
-1 __1
2 2
=0
(e) sek 60° + 2 kosek 30° =2 + 2(2)
=6
) sekn+kos%=—1 +0
=1
Latihan Formatif 6.2
1.
5
1
_1
(a) kot x = 3
(b) sek (90° — x) = kosek x
_J1+92
-3t

et

KPM



(c) kosek (180° — x) = kosek x

_J1+97
- 3t
A
7
-
[T 5(\ > X
-3
V10
(a) kot 0= %
(b) tan (7t + 6) = tan 6
=3
(¢) sin (—0) = —sin 6
= |- 3 )
/10
__3
J10
. (a) 2 sin 45° + kos 585° = 2(% + kos (585° — 360°)
V2
=-2_ 4 Kos 225°
V2
-2
2\ 2
= L_ atau ‘22
V2

(b) tan 210° — kot (-240°) = tan 30° — (—kot 60°)

)

3
-2
V3
(c) kosek %n + sin %n = kosek 150° + sin 30°
= kosek 30° + %
-724+L
=2+ >
Y
2
(d) tan 27t — 6 kosek -7t = tan 360° — 6 kosek 270°
=0-6(-1)
=6
. (a) sin 137° = sin (180° — 137°)
= sin 43°
=0.6820
o _ l
(b) sek 24° = Tos 4%
=1.095
(c) tan 224° = tan (224° — 180°)
= tan 44°
=0.9656
(d) kot 15° = kot (180° + 15°)
= kot 195°
=3.732



5. (a) sin 135° = g
o _ 1

(b) sek 135° = Yos 135°

_2

2

-2

(c) kot 45° = 1
(d) kosek (-45°) = -2

Aktiviti Penerokaan 4 (Halaman 201)

2.

x° 0° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | 360°
; n | | &m | 2n | 5&n A 4 3 S 11

x radian 0 6 3 D) 3 6 T 67: 375 27: 3n 67: 27

y=sin x 0| 051087 1 0.87 0.5 0 -05 | -087| -1 |-087| -05 0

y =kos x 1 1087 0.5 0 -05 |-087| -1 |-087] -05 0 05 0.87 1

y =tan x 0 [058|173| o« |-1.73|-0.58 0 038 | 1.73 o0 -1.73 | -0.58 0

3. Kumpulan I: y = sin x untuk 0° < x < 360° atau 0 < x < 2.
y y
ﬁ 1 1

Kumpulan III: y = tan x untuk 0° < x < 360°




Pintasan-y | Pintasan-x Nilai ::; zli(s;mum Nilaibl;lgi;l;mum Amplitud | Satu kala
I y=sinx 0 0, 180°, 360° 1 -1 1 360°
IT y =kos x 1 90°, 270° 1 -1 1 360°
Il y=tanx 0 0, 180°, 360° Tiada Tiada Tiada 180°

Perbincangan (Halaman 202)
Amplitud: Jarak dari titik maksimum atau titik minimum graf daripada paksi-x atau garis keseimbangan.

Kala:
Kitaran:

Panjang mengufuk yang sepadan dengan satu kitaran graf fungsi trigonometri.
Satu putaran lengkap satu graf fungsi trigonometri.

Asimptot: Garis lurus yang makin didekati oleh suatu lengkungan tetapi tidak pernah dipotong.

Aktiviti Penerokaan 5 (Halaman 203)

1.

x° 0°| 30° 60° [90°| 120° 150° |180°| 210° 240° |270°| 300° 330° |360°
x rad 0 % % % % %t 7 %n %n T %n %JE 2m
y = sin x 0 05 0.87 1 0.87 05 0 -0.5 -0.87 -0.87 -05 0
y=3sinx 0 1.5 2.6 3 2.6 1.5 0 -1.5 -2.6 -2.6 -15 0
y =3 sin 2x 0] 26 2.6 0| -26 -2.6 0 2.6 2.6 -2.6 -2.6 0
y=3sin2x+ 1|1 3.6 3.6 1 -1.6 -1.6 1 3.6 3.6 -1.6 -1.6 1

2. (a) y=sinx dan y =3 sin x untuk 0° < x < 360° atau 0 < x < 27m.

y

A

3l

PR

14

: : L »x

0 90 18‘(\)°\270°/36’0
1k
ol
a3l




(b) y =sin x dan y = 3 sin 2x untuk 0° < x < 360° atau 0 < x < 27.
y

(c) y=sinxdany= ° < x = 360° atau 0 < x < 2m.

n e

Latihan Kendiri 6.4

1. (a) y =1 -3 sin 2x untuk -90° < x < 180°.
Yy
A




(b) flx) =
¥y

sx=2n

tanx + 3,0
(b) y=2kos 3x - 1,0° < x < 360°

3. (a) A=amplitud =3
360° _one B —
O = 90°,B=4

2. (@) y=

Nilai minimum = -3 + C = -2
Cc=1
(b) Graf bagiy =3 sin4x + 1
y

AN NN

NAVAVAYAA

—|tan 2x| + 1 untuk 0 < x < m.

4.
Fungsi Amplitud Bllangalr(lall{;taran/ Translasi Lakaran Graf
=3 3 3 0 /\

1.y 5 sin 3x > \/ o

72

y

A

st

4t

2. y=|tan 2x| + 1 Tiada 4 1 3

2,,

™
0 P

Latihan Kendiri 6.5

1. (@ () y= % sin 2x, 0° < x < 360°

y

1
2

> X

| =

]
JJ
(i|‘ 90\/80 27 \/60



(ii)) y=2-kos x,0° < x < 360°
y

(iii) y = —tan 2x + 1, 0° < x =< 360°
y

(b) () y=3kos2x,0<x<2m

21

A
=
A

(i) y=-3sinx+2,0

(iii) y

2. y=-2|sin 2x| + 1 bagi 0 < x < 2.

y

RAAA """"""
\/\/\/VZ _______

-1




3

. Lakargrafy=7k033xdany=%+lbagi0€x<%.

y
1.5

=
o
| | g

Bilangan penyelesaian = 1
. x—2m|kos 2x| =0
x =21 |kos 2x‘
X _
3= \kos Zx\

Lakarkan dalam julat 0 < x < .

y=\kos2x\damy=2)C—TE

X 0 T

1
y 1 2

Bilangan penyelesaian = 4

Latihan Formatif 6.3

T 1 _

1. kos—2x+4 0
w1
kosix— T

1
T

Lukis graf y = kos %x dany = -
Daripada graf, x = 1.0 dan 3.0.




2. 30tanx - 6x + 5m=0
30 tan x = 6x — 57

+6: Stanxzx—s?n
—x_5¢n

y_x 6
X 0 5?”
y -2.62 0

_ 63m
X = 60 atau 3.30 rad

3.
y
A
24
1..
o = \om
B 3 \3
2
37 sin 2x + 2x = 37
37 sin 2x = 3w — 2x
5 3sin2x=3 - %
=3_=X
y=3-=
X 0 7T
y 3 1
Bilangan penyelesaian = 5
4.
y
IW
1 : ;x
T

x — 2 [kos 2x| = 0
27 | kos 2x| = x

- X
\kos 2x| =5

- X
Y= 2n

X 0 T

y 0 0.5

Bilangan penyelesaian = 4

it

KPM



6.

y

4

3

2

1

o = 2n n d4n 5% 2

3 3 33
|kos x| =k -3
3+\kosx|=k

Tiada punca nyata jika k < 3 dan k > 4.
7. (a) y=—2kos3—2xbag10 <x<2m

y
h

2n 4n pm 2n
3 3 /3

EEASS

-2
2kos X + L=
2x
-2 kos 32_x = %
Lukis y = zi
X 0 T 21
y © | 05 |025

Bilangan penyelesaian = 3



Aktiviti Penerokaan 6 (Halaman 211)
Kumpulan 1

(@)

isbah .
tlj'lisgl():lometri sin 6 kos 6 tan 6 kosek 6 sek 0 kot 6
P m n m i i n
Nilai D D " P m po
isbah .
ﬁlizrozometri sin® 6 kos? 0 tan> 0 | kosek? 6 | sek® 6 kot? 6
2 2 2 2 2 5
Nilai ra % % % % %
(b)
m + = p? "+ 0’ = p? 1112+n22=p22
T i L e W P ey M2y 2 P
—m-: 7 + 7 F +n 7 + e 7 m m m
sin> 0 + kos? 6 =1 tan> 6 + 1 = sek® 0 I+ kot* 6= kosek” 6
Kumpulan 2
(a) x =kos 6
y=sin 0
- n’ 1 1 y?
Nilai x? ¥ P ¥ = z
z'lisgl())?ll(l)me tri sin® 6 kos? 6 tan® 6 kosek?> 6 | sek? 6 kot> 6
(b)
x2+);2=1 2xz+)£2=11
¥4y =1 2 XY 1 sy Xy =
Kos? 0 + sin? 0= 1 T e T oy >
1 +tan® O = sek?® kot? 6 + 1 = kosek?> 6

Latihan Kendiri 6.6
1. (a) kos? 80° + sin? 80° = 1
(b) sek? 173° —tan® 173° =1
(c) 1 —kos? 45° = sin? 45°

3]

2
4
-1

2

(d) kosek? %n — kot? %n =1

1

2 —_

2. (a) sek®* 6= o5 0
1

==
(b) sin®> 0 + kos®> =1
sin> 0 =1 —kos> 6
sin? 0=1-m?

Lie

KPM




(c) kot* 0 = kosek> 60— 1

1

" sin? 0

L

1 —m?
-1 -m)

m

1 -—m?
2

3. kosek? 6=

9
1
sin?

9

sin? 0= 2
1

kosek? 0 =

sin 8= |
\

— [}
o|\°]

‘w

/
v

—_
(=]

1_
1 + kot
1
=1+
9
10

9

0

sek? 6 =1 + tan®> 0

=1+9
=10

1
2 —_
sek? 0 = Kos? 0

kos? @=L
1

kos 6 = —
0
4. (a) sin? A = p_

2

1 — kos

q
A
(b) kot* A = (\c‘

pZ
7P )2
P
2

qZ

kosek®> A — 1
(c) —tan’ A = —(+
1—sek?A=-

Latihan Kendiri 6.7

1. (a) Sebelah kiri =

38in?A -2
=3(1 —kos*A) -2
=3-3kos?A-2
=1-3kos’A

= sebelah kanan




(b) Sebelah kanan = 1—sin*A

(c) Sebelah kiri

kos* A
(1 + sin® A)(1 — sin® A)
kos* A
_ (1 + sin® A)(kos® A)
- (kos? A)?
1+5sin’ A
kos? A
sek? A + tan®> A
1 + tan®> A + tan®> A
=1+2tan’* A
= sebelah kiri
=sek A kosek A —tan A

1 _ sinA

kos Asin A kos A
1-sin A
kos A sin A
koA
kos A sin A
_ kos A

sin A
=kot A
= sebelah kanan

(d) Sebelah kanan = 1 —tan’ A

(e) Sebelah kiri

(f) Sebelah kiri

1+tan’> A
_(sin2 A
! (kos2 A)
sek? A
— kos® A —sin’ A | kos® A
kos® A 1
=kos> A —sin> A
= sebelah kiri
= kot?> 0 — tan> 6
_ kos’ 6 _ sin’ 0
sin> @ kos® @
kos* 6 — sin* 6
sin’® 0 kos® 6
(kos? O + sin? 0) (kos?> 0 — sin” 0)

sin® O kos® 6
_ 1(kos* 8 — sin’ 6)
" sin? O kos? O
___kos’6 sin” 0
sin> Okos”> O sin®> O kos® 6
kosek? 0 — sek? 6
sebelah kanan
sin® 6
1 + kos 6
_1-kos’ 6
1 + kos 6
_ (1 +kos 0)(1 —kos 0)
B 1 + kos 0
=1-kos 6
= sebelah kanan




(g) Sebelah kiri = tan* O(kosek® 6 — 1)
= tan? O(kot> 0)

=1

= sebelah kanan
(h) Sebelah kirj = 1 =28in"6_

kos 6 — sin 6
_ _sin®> 6 + kos? 6 — 2 sin’ 6
kos 6 — sin 6
_ kos? 6—sin’ 6
kos 6 — sin 6
_ (kos 6 —sin 6)(kos 0 + sin 0)
B kos 6 — sin 0

=kos 0 + sin 6
= sebelah kanan

Latihan Formatif 6.4

1. (a) sekzg=p y (b) kos® 6= L~ (c) sin? =1 — kos? 6
t =sek’? 0-1
an =;e_1 =L = —%
P _p—l
Yz

2. (a) sin® 100° + kos? 100° =1
(b) tan? 3 rad — sek? 3 rad = tan? 3 rad — (1 + tan® 3 rad)
=-1
(¢) 1+ tan? 120° = sek? 120°
= (-sek 60°)*
=4
(d) 1 + kot® 225° = kosek? 225°
= (—kosek 45°)*
=2
so_ tan’x
3. (a) Sebelah kiri = T+ s
_ tan’x
sek? x
in2
- () o
= sin® x
= sebelah kanan
(b) Sebelah kanan = 9 sek? x — 4 tan® x
=9(1 + tan® x) — 4 tan® x
=9+ 9 tan’> x — 4 tan’ x

=9+ 5 tan’* x
=9+ 5(sek®>x - 1)
=9+5sek*>x-5
=5sek®>x+4

= sebelah kiri



.. _ _ sin @ 1 + kos 6
(¢) Sebelah kiri = koo @ T e B

_ sin® 0+ (1 + kos 6)?
sin O(1 + kos 6)
sin> O+ 1 + 2 kos 6 + kos®> 0

sin O(1 + kos 6)

__1+1+2kos 6
sin O(1 + kos 6)

__2+2kos 6
sin B(1 + kos 6)
_2(1 +kos 0)
~ sin (1 + kos 0)
__2
sin 6
=2 kosek 0
= sebelah kanan
(d) Sebelah kiri = sek* 0 — sek> 0
=sek? O(sek> 6- 1)
= (1 + tan? O)(1 + tan> 6 — 1)
= (1 + tan® 6)(tan> 6)
= tan* 0 + tan> 6
sebelah kanan

. 1 1
4. (a) Sebelah kiri = T5kos 0 T T-kos @

_ (1 —kos 0) + (1 + kos 6)
(1 +kos 6)(1 —kos 6)
2
1 —kos?> 6
_ 2
~ sin” 6
= 2 kosek? 0
= sebelah kanan
(b) 2 kosek® 8= 1 +110s 0 1 —llos 0
1 1
“T+06 " T1-06
=3.125
kosek? 0 = 1.5625

5. (a) sin y tan y + kos y = sin y(

sin y
kos y
_ sin* y + kos? y
B kos y
__1
kos y
=sek y
( siny  kos y)
— t+ —
tany +koty \kosy  siny
koseky 1
sin y

)+k0sy

(b)

sin® y + kos? y .
=( kos y siny )xsmy
sin y
kos y siny
=sek y



© 1—siny + kosy _ (1-sin Y)?A(2) + 2(kos* y)
2 kos y 2-2siny 2 kos y(2 — 2 sin y)
_ (I —2siny + sin® y)(2) + 2 kos? y
B 2kos y(2 -2 siny)
_2-4siny+2sin’y+2kos’y
B 2kos y(2-2siny)
4—-4siny
2 kos y(2-2siny)
_ 2(2-2siny)
~ 2kos y(2 —2siny)
=sek y

Aktiviti Penerokaan 7 (Halaman 215)

A B sin (A + B) sin A kos B kos A sin B sin A kos B + kos A sin B

10° 20° sin 30°=0.5 0.1632 0.3368 0.5

Terima sebarang jawapan yang betul

Kuiz Pantas (Halaman 217)

(a) kosek (A + B) = m
- _65
T 63
(b) sek (A - B) = m
1

~ kos A kos B + sin A sin B
_ 1
FIFH) 35
65
-_65
56
(c) kot (B-A) =

1

tan (B — A)
_56

33
Latihan Kendiri 6.8

1. (a) Sebelah kiri = sin (x —y) — sin (x + y)

= sin x kos y — kos x sin y — (sin x kos y + kos x sin y)
=-2kos xsiny
= sebelah kanan

(b) Sebelah kiri = tan (A + %)
tan A + tan %

1—tanAtan%

l+tan A
1—-tan A

= sebelah kanan



kos (x —y) — kos (x + y)
sin (x + y) + sin (x — y)
kos x kos y + sin x sin y — (kos x kos y — sin x sin y)

(c) Sebelah kiri =

sin x kos y + kos x sin y + (sin x kos y — kos x sin y)
2 sin x sin y
2 sin x kos y
=tany
= sebelah kanan
(d) Sebelah kanan = KOLAKOLB+ 1

Cha)ns)+!

(5] - (5 A)

kos A kos B + sin A sin B
sin A sin B

sin A kos B — kos A sin B
sin A sin B

_ kos A kos B + sin A sin B

~ sin A kos B — kos A sin B

_kos (A-B)
~ sin (A -B)
= kot (A - B)
= sebelah kiri
2. (a) kos 75° = kos (30° + 45°)
= kos 30° kos 45° — sin 30° sin 45°
(- B
2 2 2N 2

/ _\3/2
4

1
sin (60° + 45°)
_ 1
~ sin 60° kos 45° + kos 60° sin 45°

(b) kosek 105° =

_ 1
— —~ —~
SERTE
(2 2 +(2) 2

__ 1
J6 + /2
4

__ 4
V6 +

1

(€) kot 195° = o750+ 457
1

tan 150° + tan 45°
1 —tan 150° tan 45°

1 —tan 150°
tan 150° + 1

1 — (—tan 30°)
—tan 30° + 1




-3
3. kosx = 13,0<x<n

> <

12 13

X

I

=5

(a) sin (x + y) = sin x kos y + kos x sin y

- (35 B

_—48 15
=765 T 65
_-33

65

(b) kos (x —y) = kos x kos y + sin x sin y
-([F)5)+ (B35

_20 36

T 65 65

_16
65

(© kot (x+y) = —A— (; .

1
tan x + tan y
1 —tan x tan y
_l—-tanxtany
T tanx+tany

BEEE!
LESYED
(3
-20
(20329 (22)
__56
33

Latihan Kendiri 6.9

1. (a) 2 sin 30° kos 30° = sin 2(30°)
= sin 60°

(b) kos? 165° — sin? 165° = kos 2(165°)
= kos 330°
= kos 30°
2




© 1 —tan® 75° _ 1
2 tan 75° tan 2(75°)
_ 1
~ tan 150°
_ 1
~ —tan 30°

= —\3"?
2. Sebelah kiri = kosek 2A

_ 1

“sin 24

S S
~ 2sin Akos A

= % sek A kosek A

= sebelah kanan
3. (a) Sebelah kiri = sin 20(tan 0 + kot 6)

=2 sin O kos (30, Kos 6)

kos 8 ' sin O
=2si sin® 0 + kos® 6
_251n9k050( kos O sin 6 )
=2

= sebelah kanan

-+ sin 4x + sin 2x
(b) Sebelah kiri = kos 4x + kos 2x + 1

_ _2 sin 2x kos 2x + sin 2x
2kos?2x — 1 + kos 2x + 1
_ sin 2x (2 kos 2x + 1)
~ kos 2x (2 kos 2x + 1)
= tan 2x
= sebelah kanan
(c) Sebelah kiri = kosek 2A + kot 2A
- _ 1 " kps 2A
sin 2A  sin 2A
_ 1 +kos 2A
sin 2A
_1+2kos’A—1
2 sin A kos A
__ 2kos*’A
2 sin A kos A
= kot A

_ kot x + tan x
(d) Sebelah kanan = ol r—tan x

kos x sin x
—_— + —_—

_ sinx  kos x
kosx sinx
sinx  kos x

_ kos? x + sin®* x
~ kos? x — sin® x
-1

kos 2x
= sek 2x
= sebelah kiri



4. Diberi sin x = = dan x adalah tirus manakala sin Y=13

5

y
A

2 adalah cakah.

»,

| <

A\
=

-12

1
sin 2x
_ 1
~ 2 sin x kos x

A5

_ 1
24
25
25
24
1
kos 2y
_ 1
1-2sin’y
-
iz
1-25)

(a) kosek 2x =

(b) sek 2y =

_ 1
~ 169 -50
169




Latihan Formatif 6.5
1. tan(A+B)=3

tanA+tan B _
1 —tan A tan B

1 _3q_1L
tan A + 3 =3(1 3 tan A)

tanA+%=3—tanA

2tanA=3—%

tanA:%

2. (a) sin 3A =sin (2A + A)
= sin 2A kos A + kos 2A sin A
=2 sin A kos Akos A + (1 — 2 sin®> A)sin A
=2 sin A kos®> A + sin A — 2 sin® A
=2 sin A(1 —sin? A) + sin A — 2 sin® A
=2sinA-2sin* A +sin A—-2sin* A
=3sinA-4sin* A

(b) kos 3A = kos (2A + A)

= kos 2A kos A — sin 2A sin A
= (2 kos®> A — 1)kos A — 2 sin A kos A sin A
=2 kos* A —kos A — 2 sin’> A kos A
=2 kos® A — kos A — 2(1 — kos? A)kos A
=2kos’A—-kos A—-2kos A+ 2kos*A
=4 kos*A—-3kos A

3. sinx:%,o$x$%dank0sy=%,n$yS2n.

y
A

25
24

X

7 >

(a) kos (x +y) = kos x kos y — sin x sin y

= (35)45) - (35)57)

_ 56 (—72)
T 425 85
_ 416
T 425
_ 1
(b) kosek (x —y) = RTYCE) »

_ 1
~ sin x kos y — kos x sin y

(3s)37) - 3s)57)
(5)- (-55)

=425
T 297

Lae

KPM
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4
-15
17




_ tanx—tany
(©) tan (x—y) = 1 +tan x tan y

B
-

() sek 2y = kosl >

g Y 3 V.
Ambil sin > = i kerana > ialah sudut cakah

v
[J‘E <y < 2m, maka % < % <m, (cakah)]

4. (a) Sebelah kiri = kot (x + y)
1
T tan (x +y)
1 —tan x tan y
tan x + tan y
|- 1
kot x kot y

1 1
kotx T kot y
kot x koty — 1

_ kotxkoty

~  koty+ kot x
kot x kot y

_kotxkoty—1

~ kotxkoty

= sebelah kanan




kos (x —y) — kos (x +y)
sin (x —y) + sin (x + y)
kos x kos y + sin x sin y — (kos x kos y — sin x sin y)

(b) Sebelah kanan =

sin x kos y — kos x sin y + (sin x kos y + kos x sin y)
_ 2sinxsiny
~ 2sinxkosy
=tany
= sebelah kiri

>» <

(a) sin 20 =2 sin O kos 6

e
JI+2 N1 +2

2
147

(b) kos 260 =2 kos® 61
=2

T1+2 7
2-(1+8)
T 1+7
_1-7
T 147

_ 2tan 0
(c) tan 26 = 1 + tan’> 6

2t

“1-7

d kosO=1 _2sin2g

2sin2ﬁ=17k056

2
2sin2g—1— 1
JI+ 7
—
sinzﬁz“"l""‘z_1
2 2i+r

(e) 2kos2g—1=kos9

2k0s2g=kos 0+ 1
2kos2g=++1
JI+7
ko 0 L+il+7
2 2fi+r



—_sin®
6. (a) Sebelah kanan = T kos @

0 0

2 sin ikos >

1+2kos? 2 -

2 sin gkos g
2kos* £
sing

6

kos >

0

= tan <

2
= tan % 0
= sebelah kiri

_ 2
“ 1 +kos 6
_ 2

=
2 U
1 + 2 kos >
-2
[2)
2 U
2 kos >

(b) Sebelah kanan

= sek? g

= sek® % 0
= sebelah kiri

2 tan O
(c) Sebelah kanan Tralo

_2tan 0

sek? 0
= —21«5)15“ 09 x kos? 0
=2 sin O kos 0
=sin 26
= sebelah kiri

sin (0 + %)

7. (a) tan (9+%) W
T

. T .
sin O kos 5+ kos 6 sin >

T . T
kos Okosi—sm 951n7

_ _kos 0
—sin 6
=—kot 6

(b) kos (9+%) = kos 6 kos %— sin 6 sin %
=-—sin 0
(c) sin (0+ ﬂ) = sin O kos T + kos 9 sin T

2 2 2
=kos 6



Kuiz Pantas (Halaman 223)

Nisbah 5= ooo
sinx=0 0°, 180°, 360°
kosx=0 |90°,270°
tanx =0 0°, 180°, 360°
sinx =1 90°
kosx=1 0°, 360°
tan x = 1 45°,225°
sinx=-1 |270°
kos x =-1 | 180°
tan x = -1 | 135°,315°

Latihan Kendiri 6.10

1. (a) sin 2x = -0.4321
sudut rujukan, o = sin™' 0.4321
=25.60°
sin 2x negatif, 2x dalam sukuan III, sukuan IV, 0° < 2x < 720°
2x = 205.6°,334.4°, 360 + 205.6°, 360° + 334.4°
=205.6°, 334.4°, 565.6°, 694 4°
x =102.8°,167.2°,282.8°, 347.2°
(b) sek (2x + 40°) =2

kos (2x + 40°) = %

Sudut rujukan, o = kos™ %

= 60°
2x + 40° dalam sukuan I, sukuan 1V, 40° < 2x + 40° < 760°
2x + 40° = 60°, 300°, 360° + 60°, 360° + 300°
= 60°, 300°, 420°, 660°
2x = 20°, 260°, 380°, 620°
x = 10°, 130°, 190°, 310°
(c) kot % = 0.4452

3
x__ 1 _
tan 3 = 04452 =2.246
Sudut rujukan, o = tan™' 2.246
= 66°
tan % positif, 2 dalam sukuan I, 0° < % < 120°
3 =66°
x = 198°
(d) 5tan x =7 sin x
3SInX_76ny=0
kos x

S5sinx—7sinxkosx=0
sin x(5 — 7 kos x) =0
Jika sin x = 0, x = 0°, 180°, 360°

Jika5-7kosx=o,kosx=%
Sudut rujukan, o = kos™! %
= 44.42°

Maka, x = 0°, 44.42°, 180°, 315.58°, 360°

Loy
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(e

®

(@

(b

®

sin? x — 2 sin x = kos 2x
sinx —2sinx— (1 —2sin>x) =0
3ginx—-2sinx—1=0
(sinx—1)B3sinx+1)=0
Jikasinx—1=0,sinx=1,x=90°
Jika 3 sin x + 1= 0, sin x =~
Sudut rujukan, o = 19.47°
x dalam sukuan III dan sukuan IV
x =199.47°,340.53°
Maka, x = 90°, 199.47°, 340.53°
sin (x + 30°) = kos (x + 120°)
sin x kos 30° + kos x sin 30° — (kos x kos 120° — sin x sin 120°) =0
—

3 1 ,(,L 3 )_
5 smx+2kosx 2kosx 5 sinx| =0

2‘53 sin x + kos x =0

tan x = —%
tan x negatif, x dalam sukuan II dan sukuan IV V3
x = 150° dan 330°
7 sin x + 3 kos 2x =0
7sinx+3(1 =2sin?x) =0
7sinx+3-6sin>x=0
sin x = —0.3333, 1.5 (abaikan)
Maka, sin x = -0.3333
Sudut rujukan, o = sin™ 0.3333

=1947°

sin x negatif, x dalam sukuan III dan sukuan IV
x =199.47°,340.53°
sin x = 3 sin 2x
sin x — 3(2 sin x kos x) =0
sin x — 6 sin x kos x =0
sin x(1 — 6 kos x) =0
Jika sin x =0, x = 0°, 180°, 360°
Jikal-6kosx=0

kosx:%

Sudut rujukan, o = kos™ (%)
=8041°
kos x positif, x dalam sukuan I dan sukuan IV.
x =80.41°,279.59°
Maka, x = 0°, 80.41°, 180°, 279.59°, 360°
kos (x — 60°) = 3 kos (x + 60°)
kos x kos 60° + sin x sin 60° — 3 (kos x kos 60° — sin x sin 60°) = 0

lkosx+ﬁsinx73(L)kosx+3(“§3)sinx:O

2 2 2 2
—kos x + 4‘;’ sin x =0
43 sin x = kos x
2
tan x = 1_
2/3
x = tan™ 1_
23
=16.10°



2. (a)

tan x positif, x dalam sukuan I dan sukuan III.
x = 16.10° dan 196.10°

/3
2

Sudut rujukan, o = sin 73

sin (Zx + %) =-

sin (2x + ) adalah negatif, (2x + 6) dalam sukuan III dan sukuan IV.

6

T_ T I I _

2x+€_n+3,2n 32TE+JT,+3,2J'[+2J'[ 3
m _4n Sm 10w 11z
Dt e=33"3 3
—In 3n 19n Tm
N="-2"6 "2
y=In 3n 19m I
1247 12" 4

(b) 3siny=2tany

(©

.

g

3siny— Z(Ems);) 0

3sinykosy—-2siny=0
sin y(3 kosy —2) =
Jika sin y =0, y = 0 rad, i dan 2s.

Jika3kosy—2=0,kosy=%

Sudut rujukan, o = kos™ 5~
=48.19°
kos y positif, y dalam sukuan I dan sukuan IV

_ o, U o
y=48.19° x X 31181° x X

vy =0 rad, 0.2677x rad, 7 rad, 1.7325 rad dan 27 rad.
3kot?z—5kosekz+1=0
3(kosek? z — 1)5 kosek z + 1 =0
3 kosek? z—3 -5kosekz+1=0
3 kosek? z — 5 kosek z -2 =0
kosek z = 2,-0.3333

Jika kosek z = 2, sin z = % =05

Sudut rujukan, o = sin™ 0.5
T

6
sin z positif, z dalam sukuan I dan sukuan II

- _m_>5¢n
z—6rad,n 6—6rad

Jika kosek z = —0.3333, sin z = -3, abaikan

Maka, z = E rad, 6 T rad

2]



(d) sin 2A — kos 2A =0
sin 2A = kos 2A
tan 2A = 1
tan 2A positif, 2A dalam sukuan I dan sukuan III, 0 < 2A < 4n

_ JU
2A = g
9t 1371

M+ T+ L

T
n+4,2n+ 4

[
ola &g &2

S
I
i

4
13z
8

|— oo|§ -J>|

oy o
1l

(e) kos B sin

([N
—_

2 kos B sin B

sin 2B = %
sudut rujukan, o = sin™' 0.5
T

6
sin 2B positif, 2B dalam sukuan [ dan II, 0 < 2B < 4xn

2B=%,n—%,2n+%,2n+n—6
_m 5m 13w 17x
66’ 6’ 6
p=- St 131 17
127127 127 1

69) 4sin(x—m kos(x—m) =1
2(2 sin (x — m) kos (x — m)) = 1
sin 2(x — ) = %

Sudut rujukan, o = %

sin adalah positif, 2x — 25 dalam sukuan I dan sukuan II, 27t < 2x - 2w < 2%

2x—2n=%,n—%,2n+%,2n+n—%
- 5n 13n 17n
66’ 6" 6
2=y om 3Ly oq I o7 LT, o
_13n 17n 25n 290
T 676766
v 131 17m 25m 291
127127 12 1

Latihan Kendiri 6.11
1 v= 770 s.in 135°
sin 6
_ 770 (sin 45°)

2)3)
770( 5 =

=55,/100
=550 kmj™!
2. sek? A +tan’? A =2
1+tan’ A +tan? A =2
2tan’ A=1



3. (a) tan (a+ﬂ)=%= 15
8
(b) tan a=ﬁ=0.8 ,
tan o + tan
(© tan(a+f)= 1 —tan o tan B
152 0.8 + tan 3
’ 1-08tan
1.5-12tan f=0.8 +tan
—22tan B=-0.7
tan §=0.3182
tan oc = 0.8
o = 38.66°
tan f=0.3182
B=17.65°
£LBAC = 180° — 90° (38.66° + 17.85°)
=33.69°
LADB = 180° — 17.85° — 33.49°
= 128.66°
£LBDC = 180° — or — 90°
=90° — 38.66°
=51.34°
BD = /8 + 102
=12.81 cm
AB = [10% + 152
=18.03 cm

Latihan Formatif 6.6
1. (a) 2 kos (x —10°) = -1

(b)

kos (x - 10°) = -+
Sudut rujukan, o = kos™ %
= 60°
x — 10° dalam sukuan II dan sukuan III
x —10° = 120°, 240°
x = 130°, 250°
tan® x = sek x + 2
sek?x—1=sekx +2
sek? x —sekx -3 =0
sek x = -1.303, 2.303
Jika sek x = —1.303, kos x = —0.7675
Sudut rujukan, o = 39.87°
x dalam sukuan II dan sukuan ITI
x = 140.13°,219.87°
Jika sek x = 2.303
kos x = ﬁ
=04342
x =6427°
x dalam sukuan I dan IV
x =64.27°,295.73°
Maka, x = 64.27°, 140.13°, 219.87°, 295.73°

Leat
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(¢c) 3sinx+4kosx=0

3 sin x = —4 kos x

tan x = —%

Sudut rujukan, o = tan™ %
=53.13°
tan x adalah negatif, x dalam sukuan II dan sukuan IV.
x = 126.87°, 306.87°
2. (a) sin 2A = sin 4A
sin 2A = 2 sin 2A kos 2A
sin 2A — 2 sin 2A kos 2A =0
sin 2A(1 — 2 kos 2A) =0
Jika sin 2A =0

2A =0, @, 2w, 3m, 47

A=0, % n
Jikal -2kos2A=0
2kos2A =1
kos 24 = %
Sudut rujukan, o = %

kos 2A positif, 2A dalam sukuan I dan sukuan IV, 0 < 2A

=21
S PV 4
2A_3,2n 3
_& 5m
373
- 5n
A=%6"%
—og &t & 5n
Maka,A—O,6,2 6’“

(b) 5kot? A—4kotA=0
kot AGkotA—-4)=0
JikakotA=0,A=0,m

Jika 5 kot A=4,kot A =

tan A =
Sudut rujukan, o = 51.34°

_ oy T
A =51.34° x 130
=0.2852m rad
Maka, A = 0 rad, 0.2852x rad, 7t rad
3. tan 6 + kot 0 = sek 6 kosek 6
Sebelah kiri = tan 6 + kot 6
—sin6 | kos 6
kos & = sin O
_ sin” 6 + kos’ 6
kos 6 sin 6
_ 1
~ kos Osin 0
= sek 6 kosek 6

IN[FRVIEN




Selesaikan: sek 6 kosek 6 = 4 kot 6
tan 6 + kot 6 =4 kot 8
tan 6 -3 kot 6=0
3 _
tan 6 — o 0
tan’> 0 =3
tan 6==+,3
= 60°, 120°, 240°, 300°
4. (a) sin(B+C)=sinA,B+C=180°-A
Sebelah kiri = sin (B + C)
sin (180° — A)
sin 180° kos A — kos 180° sin A
0-(=1)sin A
sin A
sebelah kanan
—-kos A,B+C=180°-A

(b) kos (B + C)

Sebelah kiri = kos (B + C)
= kos (180° — A)
= kos 180° kos A + sin 180° sin A
=-kos A
= sebelah kanan
5. ZBCD =206

(a) kos 6 =—kos LBCE 10cm ¢ 8cm

1 —> —E
17 h
(b) sin 26 = 2 sin 6 kos 0, sin 6 = 8112 /BCE sem e em
17
: _ 15 8
Maka, sin 260 = 2 x 17 X (_ﬁ) A= > R
240 18 cm
T 7289
_ _2tan 6 _
(c) tan 20 = T2 75, tan 6 = —tan LBCE
-_15
8
15
_ A%
= 57
(%)
_15
_ 4
64 — 225
64
_-15 64
=73 X el
_ 240
161

Untuk menentukan nilai 6, gunakan

=8 g_ °
kos 6 = 17,9— 118.07

6. (a) LCAD =60° - 60
sin ZCAD = sin (60° — A)
= sin 60° kos A — kos 60° sin 6

-8 (1

Lee
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kos LCAD = kos (60° — 6)
= kos 60° kos 6 — kos 60° sin 6

Z(L)(24) _ E)L
‘(2)(25) ( 2 (25)
_24+73

=730
_ sin LCAD
tan ACAD——koS 7CAD
_243-7 w50
50 24 +7/3
_24/3 -7
3

24 +7)

ATAU

tan LCAD = tan (60° — 6)
_ _tan 60° — tan 6
1 + tan 60° tan 6

53

TR

243 -7
24 +7/3

(b) Panjang kabel AC = 25 m (teorem pythagoras)

24

AD

24

kos 60°
Panjang kabel AD =48 m

p?sin Bsin o

kos 60° =

AD =

T 2sin(f+ @
Bukti: L = %rq sin 6,
Menggunakan petua sinus:
r___49 __P
sina  sin B sin 6
_psina
~ sin@
_psinf
" sin @
_1f{psina p sin B .
Maka, L = 2( sn 0 )x( sn 0 )x (sin 6)

p*sin Bsin o
T 2sin(B+ o - @
Diketahui sin 6 = sin (180° — (3 + )
=sin (B + )
p?* sin Bsin o

Persamaan @: L = 2sin (B+ )



8. sek0=¢r

(2 — y
(a) sin 9:# A
I - I _sin Z i
(b) kos (2 + 9) = kos 5 kos 6 — sin 5 sin 0
P -1
—_ ; t 21
_p —_tanm—tan 6 ()
(c) tan (- 6) = 1 + tan 7t tan 1 > X
=—tan 0
R
=—/r-1
9. fix) =1 +|kos x| ¥
(a) Julat sepadan 1 <= flx) < 2 ;
(b) x |kos x| =1 - x 2
1
|kosx\=l—l Tt
* 1 ol non 3_7[ 2
1+\kosx|=; 2 4
-4
Lakar fix) = e
X 0 T 21
flx) 0 0.32 | 0.16

Bilangan penyelesaian = 1

Latihan Sumatif
1. @) 0 =x=2m

(b)—nSx$%

© 3n<x<4n
I
2
(b) Sudut cakah = 5 < x <
(c) Sudut refleks = < x < 2m
3. (a) sin 8 =+0.66
Sudut rujukan = sin™' 0.66 = 41.30°
sin O bernilai positif dan negatif: 6 dalam semua sukuan.
6 =41.30°, 180° — 41.30°, 180° + 41.30°, 360 — 41.30°
6 =41.30°, 138.70°, 221.30°, 318.70°
(b) sek 6 =+2.2727

_ 1
kos 0 = 1—2.2727 ,+0.44

Sudut rujukan = kos™ 0.44 = 63.90°
kos 6 positif dan negatif, 6 dalam semua sukuan
0 =63.90°, 116.10°,243.90°, 296.10°
(c) kot ==+1.136
tan 6 = +0.8803
Sudut rujukan = tan™' 0.8803 = 41.36°
tan O positif dan negatif, 6 dalam semua sukuan
0 =41.36°, 138.64°, 221.36°, 318.64°
4. (a) sin (-120°) = —sin 120°

= —sin (180° — 120°)

= —sin 60°

_

2

2. (a) Sudut tirus =0 <x <

Lo
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5.

(b) tan 480° = tan (480° — 360°)
= tan 120°
= —tan (180° — 120°)
= —tan 60°
=_/3
sek (750° — 2(360°))
sek 30°

(c) sek 750°

V3

(d) kosek 3m = kosek (37 — 2m)

= kosek 7
1
0
o0

© kot (-] = kot [-
= kot (—

= —kot %
=1

® kos (—%n) = kos [—%n - (—zm]

-]
= —kos 23—75

= —kos (n - 2%)

A= np=4

sin A = 13 dan sin B = 5

(a) A dan B adalah tirus
kos (A — B) = kos A kos B + sin A sin B

= (15)3)+ (35)5)
_36, 20

65 = 65
_56

65

Cari nilai kos (A — B) dan tan (A + B)

|
~

._
I =
—
|+

w|

23)

1

p——od

[THEN

’5{|a S \o|-l>|4>|\1
X
INV=)



(b) A dan B adalah cakah
kos (A — B) = kos A kos B + sin A sin B

- () (5)5)

_56

65
_ tan A +tan B
tam(A+B)_l—tanAtanB

S .4
“12t 3

9
v
_63
16
(c) kos A dan kos B adalah negatif.
A dan B dalam sukuan II dan kedua-duanya cakah seperti dalam (b).
kos (A-B) =20

tan (A + B) = - 93

6. y=akosbx,0 =x<=2n

Graf | Persamaan Bl!angan Kala Selang
Kitaran Kelas
I y =kos x 1 2 %
I y = kos 2x 2 T %
m | y=kos<x 1 i )
2 2

7. (a) Kala bagi y = sin 2x ialah 7.
(b) Amplitud bagi y = 1 + 2 kos 3x ialah 2. Nilai maksimum, y = 3, nilai minimum, y = —1.
(c) Lakaran graf y = sin 2x dan y = 1 + 2 kos 3x

(d) Penyelesaian bagi sin 2x — 2 kos 3x — 1 = 0 adalah titik persilangan
sin 2x = 1 + 2 kos 3x
Terdapat 3 titik persilangan graf, maka terdapat 3 penyelesaian.

Loy

KPM



8. A+ B+ C=180°
C=180°—- (A + B)
sin (A — B) sin C = sin (A — B) sin (180° — (A + B)
=sin (A — B) sin (A + B)
= (sin A kos B — kos A sin B)(sin A kos B + kos A sin B)
= sin? A kos? B — kos? A sin?> B
= sin? A(1 — sin? B) — sin? B(1 — sin? A)
=sin’> A — sin’> B
9. tan A tan (A — 60°) + tan A tan (A + 60°) + tan (A — 60°) tan (A + 60°) = -3
Bukti:
. tan A — tan 60° tan A + tan 60° tan A — tan 60° tan A + tan 60°
Sebelah kiri = tan A(l + tan A tan 60°) + tan A(l —tan A tan 60°) + (1 + tan A tan 60°)(1 —tan A tan 60°)

tan? A — 3 tan A tan2 A+ \s/? tan A tan> A — 3

1+,/3tan A 1-/3tan A I-3tan’A
_ (tan> A — /3 tan A)(1 — /3 tan A) + (tan® A + /3 tan A) (1 + /3 tan A) + tan? A — 3
B 1 -3 tan’> A
_tanZA—\sf?tan3A—\€§tanA+3tan2A+tan2A+\s“?tan3A+J?tanA+3tan2A+tan2A—3
B 1-3tan’ A
_9tan’A-3
1 -3 tan’ A
_ —=3(1 -3 tan’ x)
T 1-3tan’x
=3
10.A=kos*‘(;):kosA= 3_
J V10

B = sin™! ( 1 ):>s1nB—L_
N

5

A

sin (A + B) = sin A kos B + kos A sin B
+

()5 (o))

+i_
/50

W
o

A\

5

X 2

9 ‘ -
o (V)
| G

[

sin (A + B) =

ENERN

v
Maka, A + B =

11. (a) sin2x +sinx =0
2 sin x kos x + sinx =0
sin x(2kosx+1)=0
sinx=0,x=0, m 2w
2kosx+1=0

kos x =—%

Wt
FHES
A

Maka, pintasan-x bagi graf ialah 0, %n, T, %ﬂi dan 27t.



4
2]
1+

} LA } |y x
0 B n b
i +
ey B

Nilai maksimum, y = 2
Kala =m
(c) Persilangan graf y = sin 2x dan y = kos 2x + 1 ialah
sin 2x + sin x = kos 2x + 1
sin 2x + sinx=2kos*>x— 1 + 1
sin 2x + sin x = 2 kos? x
Maka, persilangan graf adalah penyelesaian kepada sin 2x + sin x = 2 kos? x.
Bilangan penyelesaian = 2

12. (a) Sebelah kiri = 1 —tan’ x

1 + tan® x
_ l—tan’x
sek? x
in2
=(1-2X x)koszx
( kos? x
2 v in?
=(kos X 2s1n x)koszx
kos? x

= kos? x — sin® x
= kos 2x
= sebelah kanan

Bilangan penyelesaian = 3
(c) 5m(1 —tan® x) = x(1 + tan® x)
l—tan’x _ x
I +tan’x  5Sm;
kos 2x = -
08 2x = -~

Lukis y = SX_n pada graf di (b).

Terdapat 3 penyelesaian.

13. (a) (i) sin (x + 30°) = 2 kos x
sin x kos 30° + kos x sin 30° — 2 kos x =0

[

33 ncs L _ -
> smx+2kosx 2kosx=0

sfg . 3
N =2
> sin x 2kosx
tanx:?’—_
J3
Iry
x = 60°, 240°



(i1) 2 sek (x + 60°) = 5 sek (x — 20°)
2 5

Kos (x + 60°) _ kos (x — 20°)
2 kos (x — 20°) = 5 kos (x + 60°)
2 (kos x kos 20° + sin x sin 20°) = 5 (kos x kos 60° — sin x sin 60°)
2 kos x kos 20° + 2 sin x sin 20° = 5 kos x(%) — 5 sin x(%)
1.879 kos x + 0.684 sin x = 2.5 kos x — 4.33 sin x
5.014 sin x = 0.621 kos x
tan x = 0.1239

x =7.063°, 187.063°
...y tan x + tan 15° _
(i) 1 —tan x tan 15° 2
tan (x + 15°) =2
x + 15° =63.43°,243.43°
x = 48.43°,228.43°
. . _ 7T
®) () 3smx_2kos(x+4)

3sinx = Z(kos x kos %— sin x sin %)

—

3 sin x = 2 kos x(L) — 2 sin X(L_)

J2 V2
(3+%) sinx:%kosx
V2 J
tan x = 0.3204
_ oy T oy T
x=17.77° x 130" 197.77° x 180
= 0.0987m rad atau 0.3102 rad, dan 1.0997 rad atau 3.452 rad
.. LA
(ii) 2tanx+3tan( _Z)_O
tanx—tan%
2 tan x + 3 —| = 0
1 + tan x tan ~-
4
2 tan x + 3(M) =
1 + tan x

2tanx(l +tanx) + 3tanx -3 =0
2tanx +2tan®> x + 3tanx -3 =0
2tan’x+5tanx—-3=0
tan x = 0.5, -3
Jika tan x = 0.5, x = 26.57°, 206.57°
Jika tan x = -3, sudut rujukan, o = 71.57°
x =108.43°,288.43°
Maka, x = 26.57°, 108.43°, 206.57°, 288.43°
x =0.4637 rad, 1.892 rad, 3.605 rad, 5.034 rad
(iii) tan 5x = tan 2x
tan (2x + 3x) = tan 2x
tan 2x + tan 3x

1 — tan 2x tan 3x
tan 2x + tan 3x = tan 2x — tan® 2x tan 3x

= tan 2x

tan 3x + tan® 2x tan 3x =0
tan 3x(1 + tan® 2x) =0



Jika tan 3x =0,
3x = m, 27, 3w, 47, 57, 67
& 2n o Am 5m
X= 25 s 3,2fc
Jika 1 +tan>?2x =0
tan® 2x = —1
tan 2x = [—1, tidak mungkin
_x 2t 4n 5m
Maka, x = 373 , TT, 373
14. g =9.78039(1 + 0.005288 sin O — 0.000006 sin> 26)
(a) Latitud bagi Kuala Lumpur ialah 3.1390° U
sin 3.1390° = 0.05476
sin 2(3.1390°) = 0.1094
Maka, g = 9.78039(1 + 0.005288(0.05476) — 0.000006(0.1094))
=9.78039(1 — 6.564 x 107)
=9.780 ms>
(b) Latitud di Khatulistiwa = 0°, sin 0° =0
Latitud di kutub = 90°, sin 90° = 1
Nilai graviti di Khatulistiwa = 9.78039(1 + 0.005288 sin 0° — 0.000006 sin? 2(0°))
=9.78039 m s
Nilai graviti di kutub = 9.78039(1 + 0.005288 sin 90° — 0.000006 sin> 2(90°))
=9.78039(1 — 0.005288)
=9.8321 ms?
Maka, nilai graviti adalah maksimum di Kutub Utara dan Kutub Selatan bila 8 = 90° U dan 90° S.
Nilai tersebut ialah 9.8321 ms=2.

15. Koordinat P ialah (kos B, sin B)
Koordinat Q ialah (kos A, sin A)

Luas AOPQ = %(1)(1)(sin (A-B)

,2m

=%sin A-B) ..@

kos B kos A
Luas Aopg = L 0 kos o8 0‘

210 sinB sin A 0

=%‘k0s B sin A — kos A sin B)‘
= %(sin Akos B-kosAsinB) ...@

Persamaan @ = Persamaan @
Maka, sin (A — B) = sin A kos B — kos A sin B

1

———— =sinx kos x
tan x + kot x

16. (a)

¥




Sebelah kiri=—— L
tan x + kot x

1
sin x + kos x
kos x sin x
_ 1
" sin® x + kos? x
kos x sin x

= kos x sin x

= sebelah kanan
(b) (sin x — kos x)(tan x + kot x) = sek x — kosek x

il \ |
| \ |

i | |
/ \ /
I \ l

= [ I

Sebelah kiri = (sin x — kos x)(tan x + kot x)

= (sin x — ki sinx , kos x
(sin x — kos x)( kos x * sin x )

12 2
= (sin x — kos x)(w)
kos x sin x

(sin ¥ kos 2 o)

sin x kos x
kos x sin x kos x sin x
sek x — kosek x
sebelah kanan

© kot x — tan x
kot x + tan x

1%

: [\

= kos? x — sin® x




Maka, (a)

Sebelah kiri =

tan x + kot x
(b) (sin x — kos x)(tan x — kot x) = sek x — kosek x

© kot x — tan x

kot x — tan x

kot x + tan x
1
tan x
1
tan x

—tan x

+ tan x

1 — tan® x
tan x
T1+tanix
tan x
1 —tan’> x
1 + tan x
1 —tan® x
sek? x
| sin’ x
sek? x  kos? x sek? x
sin® x kos® x
kos? x

kos? x —

kos? x — sin® x
sebelah kanan

1 =y =sin x kos x

= kos? x — sin® x

kot x + tan x



