
2 Rajah 2.1 menunjukkan imej yang terbentuk dari cermin sisi kenderaan. 

Diagram 2.1 shows the image formed from the side mirror of the vehicle. 

Rajah 2.1 

Diagram 2.1 

(a) (i) Nyatakan cermin melengkung yang digunakan dalam Rajah 2.1. 

State the curved mirror used in Diagram 2.1. 

……...……………………….…………………………………...……………… 

[1 markah/mark] 

(ii) Jelaskan jawapan anda di 2(a)(i).

Explain your answer in 2(a)(i).

……...…….……………………………………………………………..……… 

[1 markah/mark] 

(b) Tentukan kedudukan imej dalam Rajah 2.1 dengan melengkapkan rajah sinar dalam

Rajah 2.2.

Determine the position of an image in Diagram 2.1 by completing the ray diagram in

Diagram 2.2.

Rajah 2.2 

Diagram 2.2 

 [2 markah/marks] 

Cermin melengkung 

Curved mirror 

Objek 

Object 

PERCUBAAN NEGERI : MELAKA

(c) Apakah yang berlaku kepada saiz imej apabila kelengkungan cermin ditambah?

What happen to the size of image when the curvature of mirror is increased?

……...…………………………………………………………………………………. 

[1 markah/mark] 

C
A

H
A

Y
A

 D
A

N
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IK
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N

G
K

A
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N
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3. (a) Rajah 3.1 menunjukkan sebuah cermin yang di pasang pada satu simpang di jalan raya.

Tujuan cermin ini dipasang adalah untuk membantu pemandu melihat kenderaan yang 

datang dari jalan utama. 

Diagram 3.1 shows a mirror placed at a road junction. The purpose of the mirror is to 

helpthe drivers see incoming vehicles from the main road. 

Rajah 3.1 

 Diagram 3.1 

(i) Nyatakan jenis cermin yang digunakan.

State the type of mirror used

………………………………………………………………………………………

[1 markah/ mark] 

PERCUBAAN NEGERI : PULAU PINANG

(ii) Apakah kelebihan cermin ini seperti yang dinyatakan di 3(a)(i)?

What is the advantage of the mirror as mentioned in 3(a)(i)?

………………………………………………………………………………………

[1 markah/ mark] 

(b) Pada Rajah 3.2, C ialah pusat kelengkungan dan F ialah titik fokus suatu cermin.

In Diagram 3.2, C is the centre of curvature and F is the focal point of the mirror.

Rajah 3.2 

 Diagaram 3.2 

(i) Pada Rajah 3.2, lengkapkan rajah sinar untuk menunjukkan imej yang terbentuk.

In Diagram 3.2, complete the ray diagram to show the image formed

[3 markah / marks] 

(ii) Nyatakan satu ciri imej yang terbentuk.

State one characteristic of the image formed.

…………………………………………………………………………………… 

[1 markah/ mark] 
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8 Rnj:ih 8.1 mcnunjukkan snh1 bjck di haclapnn scbunh ccrmin. C ia.lah pusat kcl.cngkungan 
c nnin ilu. 
Di gr 1111 • I shows on obj ct i11frm11 ofa mirror. is the entre of urvaturc oftl,e mirror. 

I 

'◄ 

- -

Rajah 8. J 

Diagram 8.1 

(a) amakan fenomcna cahaya yang bcrlaku.
1 ame the light phenomenon occurs .

- ..._ -... 

F 

30 cm 

'c 
I 

................................................................................................................................ 

(b) Hitungkan panjang fokus ccmlin itu.
Calculate the focal length of the min·or.

[l markah]
[I mark]

[l markah]
[I mark]

(c)(i) Lcngkapkan Rajah 8.1 dengan melukis satu lagi garis inar dari titik X untuk 
menunjukkan pembentukan imej oleh ccm1in itu. Lukisknn imej yang 
tcrbentuk. 
Complete Diagram 8.1 by drawing another light ray f rom point X to show the 

formation of the image by the mirror. Dmw the image formed. 
[2 marknh] 

[2 marks] 

(c) (ii) Bcn.lnsnrknn 8(c:)(i), 11yntnkrn1 ,'ntu ciri bagi imcj itu. 
Based 011 S(c)(i), stale one clwraclerislic of the image. 

. . .. . .. . .  , . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. .. . . . • • • • •  • •  ·• • '" · · · · · ·  , . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  f , ,  . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . 

[I markah] 
[1 mark] 

PERCUBAAN NEGERI : N9 m/s : 3/27
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(cl) Sconmg pcninga bcrcadang untuk 111clclakJrnn smu cermin di Iokasi Y untuk

mcmbantu memnntau kesclamaton kcdninyn seperli yang c.litunjuk.kan dalam

Rajah 8.2.
,A shopkeeper plans to place a mirror at localio11 Y to help him monilor the safety of

his sl,op as sho\\'n i11 Diagram 8.2.

Lokasi Y 

Locatfon Y 

Rajah 8.2 
Diagram 8.2 

:.·..- '. 
-

Cadangk:m ciri-ciri cennin yang sesuai digunakan berdasarkan aspek•aspek berikut: 
Suggest the characteristics of the mirror which is suitable 10 be used based on the 
following aspecls: 

(i) Jenis ccm1in
T ype of mirror 

• °' '° • •O O • O O O O I ♦ I I O O O .. I I I I O -f I O O O O O O O O I O I I I I O I O O O O I O I I • 0 • 6 o • • o ,o • o • • o o ,o • I I O O I I I O • O • O • O I O o, I O O O O I I O 0 

Sebab 
Reason 

0 0 ,o O O .. • 0 • 0 .. 0 I I I O O O I • I I O I O I O O O O I o, 0 I O O O I I I O ,0 ■ f o, 1 I I I I o • ,o O I O • j • 0 "' O O I O I • • 0 I • I O O O ,o O O I i O O I I I . O I ,;, • • O O 

[2 nrnrkah] 
[2 marks] 

(ii) Diameter cennxi
Diameter of mirror

Sebab 

Reason 

[2 marknh] 

[2 n,a,*.s] 

. . .. . .. . .  , . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. .. . . . • • • • •  • •  ·• • '" · · · · · ·  , . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  f , ,  . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . 

. . .. . .. . .  , . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. .. . . . • • • • •  • •  ·• • '" · · · · · ·  , . . . .. . . . . . . . . . . . . . .  f , ,  . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . 
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3. Rajah 3.1 menunjukkan susunan radas bagi menentukan hubungan antara jarak objek, u,

jarak imej, v, dan panjang fokus, f, bagi suatu kanta cembung.

Diagram 3.1 shows the apparatus used to determine the relationship between the object

distance, u, the image distance, v, and the focal length, f, of a convex lens.

Rajah 3.1 

Diagram 3.1 

Keputusan ditunjukkan pada Rajah 3.2 

The results are shown in Diagram 3.2 

 

Rajah 3.2 

Diagram 3.2 

(a) Berdasarkan Rajah 3.1,

Based on Diagram 3.1,

(i) Tanda (√) pada jawapan yang betul dalam kotak yang disediakan.

Tick (√) the correct asnwer in the box provided.

Kanta cembung adalah kanta penumpu 

Convex lens is a converging lens 

Kanta cembung adalah kanta pencapah 

Convex lens is a diverging lens 

[1 markah] 

[1 mark] 

1

𝑣

1

𝑢

(0, 𝑞) 

(𝑝, 0) 

PERCUBAAN NEGERI : SMKA & SABK
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(ii) Jarak antara mentol dan kanta adalah 30 cm. Manakala jarak fokus bagi kanta

cembung itu ialah 20 cm.

Distance between bulb and lens is 30 cm. Focal length for convex lens is

20 cm.

Kirakan jarak imej.

Calculate image distance.

[2 markah] 

[2 marks] 

(b) Berdasarkan Rajah 3.2,

Based on Diagram 3.2,

(i) Apakah nilai q?

What is the value of q?

............................................................................................................................. 

[1 markah] 

[1 mark] 

(ii) Jelaskan jawapan anda di 3(b)(i)

Explain your answer in 3(b)(i)

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

[2 markah] 

[2 marks] 
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PERCUBAAN NEGERI : SELANGOR (SET 2)
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l1rdrntik1111 l{1unh 5.2 dnn RnJnh 5.3. Dundlngknn:

Ofo·,·11·,, l)(agmm 5.2 mu/ Dlagmm 5.3. Compare:

(i) jurnk objck

object distance

.. , ........... ,, .. , .... ,, ......
... ,.,,,, 

.
......

........
..............................................

........................

(ii) jarak imej

image distance

[1 markihJ 
[1 mark] 

······················
····················

·····
···········

·················
··················································

(iii) saiz imej

size of image

[1 markahJ 
[1 mark] 

···························
··················

···············
·················································

[l markahJ
[l mark]

[2 marknh] 

[2 n,a,*.s] 
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PERCUBAAN NEGERI : PERAK

(ii) Hitung panjang fokus,f kanta cembung.
Calculate focal length, f of the convex lens.

(2 markah / marks] 

(c) Rajah 7.2 menunjukkan sebuah teleskop astronomi.
Diagram 7.2 shows an astronomical telescope.

Kanta mata 
Eye piece 

Kanta objektif 
Objective lens 

Rajah  7.2 

Diagram 7.2 
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Sebuah teleskop astronomi mengandungi satu kanta objek dan satu kanta mata. 
Jadual 7 menunjukkan tiga jenis kanta yang boleh digunakan sebagai kanta objek 
teleskop tersebut. 
An astronomical telescope contains an objective lens and an eyepiece lens. 
Table 7 shows three types of lens that can be used as objective lens of the telescope. 

Kanta 

Lens 

p 

Q 

R 

Panjang fokus 

Focal length 

1.0 cm 

10.0 cm 

100.0 cm 

Jadual 7 
Table 7 

Diameter kanta 

Diameter of the lens 

Kecil 
Small 

Besar 
Big 

Besar 
Big 

Berdasarkan Jadual 7, nyatakan ciri-ciri kesesuaian kanta untuk digunakan sebagai 
kanta objek yang boleh menghasilkan imej yang jelas. Beri satu sebab untuk kesesuaian 

ciri itu. 
Based on Table 7, state the suitable characteristics of the lens to be used as the 
objective lens that can produce a clear image. Give one reason for the suitable 

characteristic. 

(i) Panjang fokus
Focal length

· · · · · · · ·· · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ········ · · · · · · · ·· · · · ·

Sebab 
Reason 

· · · · · · · · · · · ·· ·· · ·· · · ·· · · · · · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · ·· · · ····· · · · · · · · ·· · · · · · ·· · · · · · ······ · · ·· · · ·· ·· · · · ·

(ii) Diameter kanta
Diameter of the lens

Sebab 
Reason 

[2 markah / marks] 

[2 markah / marks] 

(d) Berdasarkan jawapan di 7(c)(i) dan 7(c)(ii), tentukan kanta yang paling sesuai
digunakan sebagai kanta objek dalam teleskop astronomi.
Based on the answers in 7(c)(i) and 7(c)(ii), determine the most suitable lens to be
used as the objective lens in an astronomical telescope.

· · · · · · · ·· · · · · · · ·· · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ···· · · · · ·· · · ·· · · · ············ · · · · · ·· · · ···· 

[ I markah / mark] 
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6. Rajah 6.1 dan Rajah 6.2 menunjukkan rajah sinar kedudukan sebatang pokok pada dua

jarak yang berbeza di hadapan satu cermin cekung.

Diagram 6.1 and Diagram 6.2 show the ray diagram of a tree positioned at two

different distances in front of a concave mirror.

Rajah 6.1 

Diagram 6.1 

Rajah 6.2 

Diagram 6.2 

(a) Apakah ciri imej yang terbentuk dalam Rajah 6.1?

Tandakan (√) pada jawapan yang betul dalam kotak yang disediakan.

What is the characteristic of the image formed in Diagram 6.1?

Tick (√) the correct answer in the box provided.

Nyata / Real 

Maya / Virtual 

[1 markah / mark] 

F 

Objek 

Object 

C 

Imej 

Image 

Cermin cekung  

Concave mirror 

F C 

Objek 

Object 

Imej 

Image 

Cermin cekung  

Concave mirror 

PERCUBAAN NEGERI : PERLIS
m/s : 12/27
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(b) Perhatikan Rajah 6.1 dan Rajah 6.2

Observe Diagram 6.1 and Diagram 6.2

(i) Bandingkan jarak objek.

Compare the object distance.

_________________________________________________________ 

[1 markah/ mark] 

(ii) Bandingkan jarak imej

Compare the image distance.

_________________________________________________________ 

[1 markah/ mark] 

(iii) Bandingkan saiz imej.

Compare the size of the image.

_________________________________________________________

[1 markah/ mark] 

(c) Berdasarkan jawapan dalam 6 (b)

Based on the answer in 6 (b)

(i) Nyatakan hubungan antara jarak objek dengan imej

State the relationship between object distance and the image distance.

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

[1 markah/mark] 

(ii) Nyatakan hubungan antara jarak objek dan saiz imej.

State the relationship between object distance and the size of the image.

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

[1 markah/mark] 
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(d) Rajah 6.3 menunjukkan satu piring parabola yang digunakan untuk menerima

isyarat dari satu stesen televisyen.

Diagram 6.3 shows a parabolic dish that is used to receive signals from a

television station.

Rajah 6.3 

 Diagram 6.3 

(i) Di manakah sepatutnya penerima tersebut diletakkan untuk memperoleh

isyarat yang paling kuat?

Where the receiver should be placed to obtain the strongest signal?

_________________________________________________________ 

[1 markah/mark] 

(ii) Beri satu sebab untuk jawapan anda dalam 6 (d) (i).

Give one reason to your answer in 6 (d) (i).

_________________________________________________________ 

[1 markah/mark] 

Piring parabola 

Parabolic dish 

Penerima 

Receiver 
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2. Rajah 2.1 menunjukkan seorang pelajar memerhati sebatang pensel yang berada di
dalam sebuah cawan. Pensel kelihatan bengkok disebabkan oleh fenomena pembiasan
cahaya.
Diagram 2.1 shows a student observing a pencil inside
a cup. The pencil appears to bend due to the phenomenon of refraction of light.

Rajah 2.1 
Diagram 2.1 

(a) Apakah yang dimaksudkan dengan pembiasan cahaya?
What is the meaning of the refraction of light?

……………………………………………………………………………………………... 
 [1 markah] 

 [1 mark] 
(b) Terangkan bagaimana fenomena dalam Rajah 2.1 boleh berlaku.

Explain how phenomena in Diagram 2.1 can occur.

…………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………

 [2 markah] 
 [2 marks] 

PERCUBAAN NEGERI : TERENGGANU

(c) Berdasarkan Rajah 2.2, lengkapkan gambarajah sinar cahaya untuk menunjukkan
kedudukan imej yang diperhatikan oleh ikan itu.
Based on Diagram 2.2, Complete the ray diagram below to show the position of
image observed by the fish.

Rajah 2.2 
Diagram 2.2 

[2 markah] 
 [2 marks] 
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5 
Kegunaan 

Rajah 5.1 dan Rajah 5.2 menunjuk.kan kedudukan imej bagi objek yang berada di 
dasar sebuab bongkab kaca dan sebuah bongkah intan. Bongkah kaca dan 
bongkah intan mempunyai indeks biasan, n yang berbeza. 

Diagram 5 .1 dan Diagram 5 .2 shows the position of image for the object that is 

located at the base of a glass block and a diamond block. The glass block and the 

diamond block has different refractive index, n.

Objek 

Object 

Kaea 

Glass 

[n = 1.52] 

Rajah 5.1 

Diagram 5.1 

Mata pemerhati 

Observer's eye 

Mata pemerhati 

,..
,..-

Imej 

Image 

Objek 

Object 

Intan 

Diamond 

[n = 2.42] 

Rajah 5.2 

Diagram 5.2 

PERCUBAAN NEGERI : SELANGOR (SET 1)

m/s : 16/27
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(a) Apakah yang dimaksudkan dengan indeks biasan?

What is meant by refractive index?

· · ········ ······· ···· ···· ····· ········ ········· · · · ·········· ········ ······· · ·· · · ··· ··········· ·· ····· · · ········ ··········· · ··

[1 markah] 

[l mark]

(b) Mengapakab sinar cabaya mengalami pembengkokan apabila merambat dari

kaca ke udara dalam Rajah 5.1?

Why do light rays bend when traveling from glass to air in Diagram 5. l?

·· · · ··· ··········· · · · ····· ········· ········· · ············ ··························· ············ ···················· ···· ·····

····· ··· ·· ········ ····· ············· · · ····· · ············· · · · ······················· ····· ············ ·················· ···· ····

(c) Perhatikan Rajah 5.1 dan Rajah 5.2. Bandingkan:

Observe Diagram 5 .1 and Diagram 5 .2. Compare:

(i) Indeks biasan kaca dengan intan

Refractive index of glass and diamond

(ii) Dalam ketara bagi imej

Apparent depth of image

(iii) Sudut biasan, 8

The reji-acted angle, 8

[1 markah] 

[I mark] 

[l markah]

[I mark]

[ I markah] 

[l mark]

[l markah]

[I mark]
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(d) Berdasarkanjawapan anda di 5(b), nyatakan hubungan antara

Based on your answer in S(b), state the relationship between

(i) indeks biasan dengan dalam ketara.

the refractive index with the apparent depth.

(ii) indeks bia an dengan sudut biasan.

the refractive index with the refracted angle.

(e) Bongkah intan dalam Rajah 5.2 mempunyai ketinggian 4.0 cm.
Hiruncr dalam ketara bagi imej yang dilihat.

The diamond block in Diagram 5.2 has a height of 4.0 cm.
Calculaie the apparent depth of the image seen.

[1 markah] 
[l mark]

[1 markah] 
[l mark]

[2markah] f------::=I 
[2 marks] i_J__.2_J 
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9 Rajah 9.1 menunjukkan seorang perempuan sedang bersolek di hadapan sebuah
cermin melengkung dengan imejnya terbentuk dalam cermin.
Diagram 9.1 shows a woman applying makeup in front of a curved mirror with her
image formed in the mirror.

Rajah 9.1/ Diagram 9.1

(a) (i) Nyatakan fenomena cahaya yang terlibat dalam pembentukan imej
(i) Nyatakan fenomena cahaya yang terlibat dalam pembentukan imej dalam

Rajah 9.1.
State the light phenomenon involved in the formation of the image in
Diagram 9.1

[1 markah / 1 mark]

(ii) Berdasarkan Rajah 9.1, terangkan bagaimana imej perempuan yang
dibesarkan terbentuk pada cermin melengkung.
Based on Diagram 9.1, explain how a magnified image of the woman is
formed by the curve mirror.

[4 markah / 4 marks]

Cermin melengkung
Curved mirror
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(b) Rajah 9.2 menunjukkan sebuah cermin cembung yang mempunyai jejari
kelengkungan 4.0 cm. Satu objek diletakkan di hadapan cermin tersebut.
Diagram 9.2 shows a convex mirror has a radius of curvature of 4.0 cm. An
object is placed in front of the mirror.

Rajah 9.2 / Diagram 9.2

Cermin cembung
Convex mirror

Objek
Object

(i) kira panjang fokus, f cermin tersebut.
calculate the focal length, f of the mirror.

[2 markah / 2 marks]

(ii) Dengan menggunakan nilai f dalam 9 (b)(i), salin dan lengkapkan
gambarajah sinar dalam Rajah 9.2 bagi menunjukkan pembentukan imej
oleh cermin tersebut.
By using the value of f in 9 (b)(i), copy and complete the ray diagram in
Diagram 9.2 to show the formation of image by the mirror.

[3 markah / 3 marks]

(c) Cermin melengkung selalu digunakan sebagai cermin keselamatan dalam
kedai untuk mengawas pencuri barang. Anda dikehendaki untuk mengkaji ciri-
ciri cermin melengkung seperti yang ditunjukkan dalam Jadual 9.

Curve mirror are always used as security mirror in shop to watch out for shop-
lifter. You are required to investigate the characteristics of curved mirrors as
shown in Table 9.

F2F F 2F

ff
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Jadual 9/Table 9

Terangkan kesesuaian setiap ciri cermin melengkung yang boleh digunakan
sebagai cermin keselamatan yang berkesan.Tentukan cermin melengkung
yang paling sesuai untuk digunakan sebagai cermin keselamatan. Beri sebab
untuk pilihan anda.

Explain the suitability of the curved mirror to be used as an effective security
mirror.Determine the most suitable curved mirror that can be used as a
security mirror. Give reason for your choice.

[10 markah / 10 marks]

Cermin
melengkung
Curved mirror

S T U V

Jenis cermin
melengkung
Type of
curved mirror

Cembung
Convex

Cekung
Concave

Cembung
Convex

Cekung
Concave

Saiz cermin
melengkung
Size of curved
mirror

Kecil
Small

Besar
Big

Besar
Big

Kecil
Small

Kedudukan
cermin
melengkung
Position of
curved mirror

Rendah
Low

Tinggi
High

Tinggi
High

Rendah
Low

Ciri bahan
salutan untuk
memantul
cahaya dalam
cermin
melengkung
Characteristic
of coated
material for
reflection of
light inside the
curved mirror

Pemantul
lemah
Weak
reflector

Pemantul
kuat
Strong
reflector

Pemantul
kuat
Strong
reflector

Pemantul
lemah

Weak reflector
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11 Rajah 11.1 dan Rajah 11.2 menunjukkan sinar cahaya daripada udara bergerak 

memasuki bahan X dan bahan Y. 

Diagram 11.1 and Diagram 11.2 show a light ray from air moving Into material X and 
materia/Y. 

Laju cahaya dalam bahan X 

Speed of light In material X 

= 1.9737 x 108 ms·1

lndeks biasan bahan X 

Refractive index material X 

= 1.52 

Laju cahaya dalam bahan Y 

Speed of light in material Y 
= 1.2097 X 108 ms·1

lndeks biasan bahan Y 

Refractive index material Y 

= 2.48 

Rajah 11.1 

Diagram 11.1 

Rajah 11.2 

Diagram 11.2 

Udara 

Air 

Udara 

Air 

Bahan X 

Material X 

Bahan Y 

Materia/Y 

(a) Apakah yang dimaksudkan dengan indeks biasan?

What is the meaning of refractive index?

(1 markah] 
[1 mark] 

PERCUBAAN NEGERI : KELANTAN
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(b) Perhalikan Rajah 11.1 dan Rajah 11.2.
Bandlngkan sudut tuju, sudul biasan den laju cahaya dalam bahan X dan

bahan Y. Seterusnya nyalakan hubungan an Iara laju cahaya dalam bahan X

dan bahan Y dengan sudul biasen unluk membuat hubungan antara lndeks
blasan dengan kelumpalan optik bahan.

ObsaNB Diagram 11.1 and Diagram 11.2.
Compare Iha incident angle, refracted angle and speed of light In material X
and material Y. Hence, state the relationship between speed of light in
material X and material Y with the refracted angle to make a relationship
between the refractive index with the optical density of the material.

(c) Rajah 11.3 menunjukkan rajah sinar yang tidak lengkap.

Diagram 11.3 shows an Incomplete ray diagram.

Udara 
Air 

Rajah 11.3 

Diagram 11.3 

Bahan Y 
Materia/Y 

Bahan X 

Material X 

Terangkan bagaimana sinar cahaya bergerak melalui bahan Y dan 

bahan X dan lengkapkan rajah sinar bagi kedua-dua bahan tersebut. 

(5 markah] 
[5 mari<s) 

Explain how light rays travel through material Y and material X and complete 
the ray diagrams for both substances. 

[4 marf<ah} 
[4 marks] 
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(d) Rajah 11 .4 menunjukkan sebuah endoskopik yang digunakan untuk mengkaji
lisu sel darah dalam perubatan.
Diagram 11.4 shows an endoscope used to study the blood cells tissue in

medicine.

Endoskopik 
Endoscope 

\ 

lmej 
Image 

CJ 
,.___c::::::»--J) Selaput lu�r Jaket Pelindung

Outer claddmg 
Protective Jacket 

I, Teras j 
Core 

Gentian optik 
Fiber optic 

Rajah 11.4 
Diagram 11.4 

Apabila isyarat dihantar melalui gentian optik, didapati imej yang terhasil 
adalah kurang jelas. Anda dikehendald untuk merekacipta sebuah gentian 
optik yang boleh menghantar isyarat dengan lebih cekap dan boleh 
menghasilkan imej yang lebih jelas. 
Nyata dan terangkan cadangan anda berdasarkan ciri�ciri bahan bagi teras 
dalam, ketulenan bahan, kelenturan bahan dan jenis jaket pelindung. 

When the signal is sent through optical fibers, it is found that the resulting image 

is less clear. You are required to invent an optical fiber that can transmit signals 

more efficienUy and can produce clearer images. 

State and explain your recommendations based on the characteristics of the material of 
the inner core, the purity of the material, the flexibiUty of the 

material and the type of protective jacket. 
[10ma.rl<ah} 

[10 marks} 
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11 Raiah 11.1 dan Raiah 11.2 menunjukkan sinar cahaya selari dari objek di kedudukan yang 

sama. Panjang fokus kanta ditentukan apabila sinar cahaya tersebut ditumpukan selepas 

melalui kanta. 

Diagram 11.1 and Diagram 11.2 show parallel rays from an object at the same position. 

Focal length of the lens is determined when the rays converged after passing through the 

lens. 

KantaX 
LensX 

Kanta Y 
LensY 

5cm 

Rajah 11.1 

Diagram 11.1 

20cm 

Rajah 11.2 

Diagram 11.2 

(a) Apakah yang dimaksudkan dengan panjang fokus?

What si meant by focal length?
[1 markah] 

[1 mark] 

PERCUBAAN NEGERI : SBP
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(b)
. . 1 11 2 b· dingkan ketebalan kanta, sudut 0 dan

Pcrhattkan Rajah 11.1 dnn RaJa 1 . , an 

pattjang fokus. 
• • . aitkan hubungan antara ketebalan

Scterusnya benkan satu kesnnpulan yang meng 

kanta, sudut 0 dan panjang fokus. 
Namakan fenomena fizik yang terlibat. 

Observe D;agram 11.1 and n;agram 11.2, compare the thickness of the lens, the

angle e and the focal length. 
Then deduce one conclusion to relate the thickness of the lens, the angle 0 and the

focal length. 
Name the physics phenomenon involved. 

[5 markah] 
[5 marks] 

(c) Rajah 11.3 menunjukkan satu alat mengandungi kanta Q yang digunakan oleh
seorang pemotong batu pennata untuk meneliti batu permata yang kecil dengan
lebih jelas.

Diag,�am 11.3 shows a tool which consists of lens Q that is used by gemcutter to
examine small gems. 

- Batu pennata
Gems 

Rajah 11.3 
Diagram 11.3 

KantaQ 
LensQ 

Terangkan bagaimana kanta Q boleh digunakan seb . k 
Explain how the lens Q can be used as a mag ify' aga

l
t anta pembesar.

m mg g ass. 
[4 markah] 

[4 marks] 
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(d) Rajah 11 .4 mcnunjukkan strnktur asas kamera tclefon pintar. Didapati, imej yang

dihasitkan adalah kurang jclas.

Diagram 11.4 shows a basic structure of a smartphone camera. It is found that the

image produced is bluny.

Bukaan kamera 
Camera apperture 

Kanta 
Lens 

Kanta 

Rajah 11.4 

Diagra_m 11.4 

,◄ �: 

Panjang fokus 
Focal length 

Sensor 

Anda dikehendaki mengubah suai kamera telefon pintar tersebut supaya kanta 

kamera akan tahan lama, tidak mudah rosak, dan dapat menghasilkan imej yang 

lebih jelas. 

Nyata dan terangkan pengubahsuaian yang anda boleh lakukan terhadap ciri-ciri 

kanta, termasuk panjang fokus kanta, ketumpatan optik kanta, saiz bukaan atau ciri

ciri lain, serta alat tambahan pada kanta dan bukaan. 

You are required to modify the smartphone camera so that the camera lens is 

durable, not easily damage and can produce a clearer image. 

Describe and explain the modifications you would make to the lens's 

characteristics, including the focal length, the optical density of the lens, the 

aperture size, and any supplementary tools or features you would add to the lens or 

camera aperture. 
[10 markah] 

[10 marks] 
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