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PEPERIKSAAN PERCUBAAN SPM 2023 
KIMIA 
Kertas 2 
Oktober  
 

2  jam                 Dua jam tiga puluh minit 

4541/2 

1. Tulis nombor kad pengenalan dan angka 
giliran pada petak yang disediakan 

 
2. Kertas peperiksaan ini adalah dalam 

dwibahasa. 
 
3. Soalan dalam bahasa Melayu mendahului 

soalan yang sepadan dalam bahasa 
Inggeris. 

 
4. Calon dibenarkan menjawab keseluruhan 

atau sebahagian soalan sama ada dalam 
bahasa Inggeris atau bahasa Melayu. 

 
5. Calon dikehendaki membaca maklumat di 

halaman belakang kertas peperiksaan ini. 

Untuk Kegunaan Pemeriksa 

  Kod Pemeriksa: 

 Bahagian   Soalan 
  Markah 

Penuh 
   Markah 
Diperoleh 

A 

1 5  

2 5  

3 6  

4 7  

5 8  

6 9  

7 10  

8 10  

B 
9 20  

10 20  

C 11 20  

 
Jumlah 

 
 

Kertas peperiksaan ini mengandungi   29   halaman bercetak. 
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Section A / Bahagian A  
 [60 markah] / [60 marks] 

  
Jawab semua soalan dalam bahagian ini.  

Answer all questions in this section. 

1 (a) Rajah 1 menunjukkan suatu gambar Tugu Negara. Tugu Negara merupakan monument 
yang dibina pada tahun 1966 dengan menggunakan aloi. 
Diagram 1 shows a picture of the National Monument. Tugu Negara is a monument built 
in 1966 using alloy.  
 

 
Rajah 1 / Diagram 1 

 
  (i) Apakah yang dimaksudkan dengan aloi? 

What is the meaning of alloy? 
 
………………………………………………………………………………………. 

[1markah / 1 mark] 
 

  (ii) Apakah aloi yang digunakan untuk membina Tugu negara? 
What is the alloy used to build the National Monument?  
 
………………………………………………………………………………………. 

[1markah / 1 mark] 
 

  (iii) Apakah komposisi utama dalam aloi yang di sebutkan di 1(a)(ii). 
What is the main composition in the alloy mentioned in 1(a)(ii). 
 
………………………………………………………………………………………. 

[1markah / 1 mark] 
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 (b) Ketulenan aloi emas diukur dalam unit karat (K). Emas 24K merupakan emas tulen manakala 
emas 18K merupakan campuran yang terdiri daripada 18 bahagian emas dengan 6 bahagian 
logam lain seperti kuprum mengikut jisim. 
The purity of gold alloys is measured in carat units (K). 24K gold is pure gold while 18K 
gold is a mixture consisting of 18 parts of gold with 6 parts of other metals such as copper 
by mass. 
 

(i) Emas yang manakah bukan sejenis aloi?
Which gold is not an alloy? 
 
………………………………………………………………………………………. 

[1markah / 1 mark] 
 

  (ii) Apakah tujuan mencampurkan kuprum di dalam emas 18K? 
What is the purpose of mixing copper in 18K gold? 
 
……………………………………………………………………………………… 

[1markah / 1 mark]
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2 Rajah 2 menunjukkan struktur atom karbon-12. 
Diagram 2 shows the atomic structure of carbon-12 atom. 
 

 
 
 
 

 
Rajah 2 / Diagram 2 

 
Berdasarkan Rajah 2, 
Based on Diagram 2, 

 (a) (i) Namakan zarah subatom yang bercas positif dalam atom. 
Name the positively charged subatomic particle in the atom. 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (ii) Nyatakan bilangan neutron yang terdapat dalam nukleus atom karbon-12 
State the number of neutrons found in the nucleus of carbon-12. 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (iii) Isotop lain bagi karbon adalah Karbon-14. 
Apakah perbezaan antara atom Karbon-14 dan Karbon-12? 
Another isotope of carbon is Carbon-14. 
What is the difference between Carbon-14 and Carbon-12 atoms? 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[1 markah / 1 mark] 
 

 (b) Atom Z mengandungi 4 proton dan 5 neutron. 
Z atom has 4 protons and 5 neutrons. 

  (i) Tuliskan perwakilan piawai untuk atom Z. 
Write the standard representation of Z atom. 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (ii) Atom Z boleh membentuk ion. Tuliskan susunan elektron ion Z. 
Z atom can form an ion. Write the electron arrangement of Z ion. 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[1 markah / 1 mark] 
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3. Rajah 3.1 menunjukkan semangkuk aiskrim yang menjadi hidangan anak-anak dalam satu majlis 
hari jadi.  
Diagram 3 shows a bowl of ice cream served to children at a birthday party. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rajah 3.1 / Diagram 3.1 

 
 (a) (i) Lemak ialah salah satu bahan yang terdapat dalam aiskrim .Bahan X di tambah

bagi mencampurkan lemak dan air dalam aiskrim . Cadangkan bahan tambah
makanan yang sesuai bagi Bahan X. 
Fat is one of the ingredients found in ice cream . Ingredient X is added to mix fat
and water in ice cream. Suggest food additives suitable for Ingredient X. 
 
….………………………………………………………………………….............…... 

[1 Markah / 1 mark] 
 

  (ii) Nyatakan Bahan X? 
State a Material X 
 
…………………………………………………………………………………………. 

[1 Markah / 1 mark] 
 

  (iii) Nyatakan satu contoh lain bahan tambah makanan yang terdapat dalam aiskrim.  
State another example of food additives in the ice cream. 
 
…………………………………………………………………………………………. 

[1 Markah / 1 mark] 
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 (b) Rajah 3.2 menunjukkan satu bahan tambah makanan yang menggunakan satu kaedah 
nanoteknologi.  
Diagram 3.2 shows a food additive using a nanotechnology method.  
 

 
Rajah 3.2 / Diagram 3.2 

 
  (i) Apakah maksud nanoteknologi ? 

What is a meaning of nanotechnology ? 
 
…………………………………………………………………….............…………… 
 
………………………………………………………………………….............……… 

[1 Markah / 1 mark] 
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  (ii) Rajah 3.3 menunjukkan helaian Grafen yang merupakan satu alotrop karbon yang 
merupakan bahan tumpuan utama dalam aplikasi nanoteknologi kerana saiznya yang 
berukuran 0.1 nm. 
Diagram 3.3 shows a sheet of Graphene which is an allotrope of carbon which is the 
main focus material in nanotechnology applications due to its size of 0.1 nm. 

 
Rajah 3.3 / Diagram 3.3 

 
“Grafen sesuai digunakan untuk penyahgaraman air laut untuk membentuk air yang 
sesuai di minum”. Terangkan penyataan yang tersebut. 
“Graphene is suitable for desalination of seawater to form water suitable for
drinking”. Explain your answer. 
 
............................................................................................. ............................................ 
 
…………………………………………………………………………………………. 

[2 Markah / 2 mark] 
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4  Rajah 4 menunjukkan susunan radas untuk menentukan formula empirik kuprum (II) oksida. 
Diagram 4 shows the set-up of apparatus to determine the empirical formula of copper (II) oxide. 
 

 
 

Rajah 4 / Diagram 4 
 

 (a) Apakah maksud formula empirik? 
What is the meaning of empirical formula? 
 
………………………………………………………………………………………..……... 
 
……………………………………………………………………………………….……… 

[1 markah / 1 mark] 
 

 (b) Apakah peranan ketulan zink dan asid hidroklorik dalam eksperimen ini? 
What is the role of zinc granules and hydrochloric acid in this experiment? 

 
 ……………………………………………………………………………………………… 

[1 markah / 1 mark] 
 

 (c) Namakan satu oksida logam lain yang formula empiriknya boleh ditentukan dengan 
menggunakan kaedah seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 4. 
Name another oxide of metal which the empirical formula can be determined by using the 
same method as shown in Diagram 4. 

 
……………………………………………………………………………………………… 

[1 markah / 1 mark] 
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 (d)  Jadual 4 menunjukkan data yang diperolehi daripada eksperimen itu. 
Table 4 shows the data obtained from the experiment 
 

Penerangan 
Description 

Jisim (g) 
Mass (g) 

Jisim salur kaca  
Mass of glass tube 

24.60 

Jisim salur kaca + oksida kuprumMass
of glass tube + oxide of copper  

27.00 

Jisim salur kaca + kuprum  
Mass of glass tube + copper 

26.52 

 
Jadual 4 / Table 4 

 

  (i) Berdasarkan Jadual 4, hitung formula empirik bagi oksida kuprum 
[Jisim atom relative: Cu=64, O=16]
Based on Table 4, calculate the empirical formula for the oxide of copper. 
[Relative atomic mass: Cu=64, O=16] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[4 markah / 4 marks]  
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5 Maklumat di bawah menunjukkan senarai radas dan bahan kimia yang boleh digunakan untuk 
menyediakan larutan asid sulfurik melalui kaedah pencairan daripada larutan stok. 
The information below shows a list of apparatus and chemical substances that can be used to 
prepare sulphuric acid solution through dilution method from a stock solution. 
 

 
 

 (a) (i) Apakah maksud asid? 
What is the meaning of acid? 
 
............................................................................................................................. ......... 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (ii) Hitung isi padu larutan stok yang diperlukan untuk menyediakan 250 cm3 asid 
sulfurik 0.2 mol dm-3 

Calculate the volume of the stock solution needed to prepare 250 cm3 of 0.2 mol 
dm-3 of sulphuric acid. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

[2 markah / 2 marks] 
 
 
 
 
 

 Larutan stok    : asid sulfurik 2.0 mol dm-3 
Stock solution : 2.0 mol dm-3 sulphuric acid 
 

 Pipet  
Pipette 
  

 Kelalang volumetrik 
Volmetric flask 
 

 Air suling 
Distilled water 
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  (iii) Huraikan secara ringkas langkah yang diambil untuk menyediakan larutan di 
5(a)(ii) dengan menggunakan radas yang disenaraikan. 
Describe briefly the steps taken to prepare the solution in 5(a)(ii) dengan 
menggunakan radas yang disenaraikan. 
 
............................................................................................................................. ......... 
 
........................................................................................................................ .............. 
 
............................................................................................................................. ......... 

[3 markah / 3 marks] 
 

 (b) Rajah 5 menunjukkan satu siri tindak balas yang melibatkan garam P.
Diagram 5 shows a series of reactions involving salt P. 
 

 

 

 

 

 

 
Rajah 5 / Diagram 5 

 
Berdasarkan Rajah 5, 
Based on Diagram 5,

  (i) Nyatakan nama bagi gas Y. 
State the name of gas Y.
 
............................................................................................................................. ......... 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (ii) Tentukan pepejal Q. 
Determine solid Q. 
 
............................................................................................................................. ......... 

[1 markah / 1 mark] 

Pepejal Q 
(Kuning apabila 
panas dan putih 
apabila sejuk)

Solidt Q 
(Yellow when hot 

and white when cold) 

Garam P 
Salt P 

Reaction I 
Tindak balas I 

Heat  
Panaskan I 

Gas Y tanpa 
warna 

Colourless 
gas Y 

+ 

Larutan akueus R 
Aqueous solution R 

Gas Y tanpa warna 
Colourless gas Y + 

Air  
Water  + 

Reaction II 
Tindak balas II 

Asid nitric  
Nitric acid + 
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6 Jadual 6 menunjukkan formula struktur bagi sebatian A, B dan C 
Table 6 shows the structural formula of compounds A, B and C 
 

Sebatian 
Compound 

A B C 

Formula struktur 
Structural formula 

  

 
Jadual 6 / Table 6 

 

 (a) Nyatakan formula am bagi sebatian C 
State a general formula for compound C 
 
............................................................................................................................. ..................... 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (c) 6.0 dm3 sebatian A terbakar dengan lengkap pada suhu bilik untuk menghasilkan gas 
karbon dioksida, dan air. 
6.0 dm3 of compound A undergoes complete combustion at room conditions to form carbon 
dioxide, CO2 and water. 
 

  (i) Tuliskan persamaan kimia seimbang bagi tindak balas ini. 
Write a balanced equation for the reaction 

............................................................................................................................. ......... 
[2 markah / 2 marks] 

 

  (ii)  Hitung bilangan mol gas karbon dioksida yang terbebas 
 Calculate the number of mol  carbon dioxide gas released 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

[2 markah / 2 marks] 
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  (d) Rajah 6 menunjukkan sebatian S dan asid etanoik merupakan ahli dalam siri homolog yang 
berlainan 
Diagram 6 shows compound S and ethanoic acid are members of different homologous 
series 
 

Rajah 6 / Diagram 6 
 

  (i) Namakan kumpulan berfungsi bagi sebatian S 
Name the functional group of compound S 
 
............................................................................................................................. ......... 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (iii) Huraikan satu ujian kimia untuk membezakan antara sebatian S dan asid etanoik. 
Describe the chemical test to differentiate between compound S and ethanoic acid. 
 
...................................................................................................................................... 
 
............................................................................................................................. ......... 

[3 markah / 3 marks] 
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7 (a) Rajah 7.1 menunjukkan susunan radas bagi tindak balas redoks. 
Diagram 7.1 shows an apparatus set up for redox reaction. 

 
Rajah 7.1 / Diagram 7.1  

 

Jadual 7.2 menunjukan nilai keupayaan elektrod piawai sel setengah. 
Table 7.2 shows standard electrode potential of half cell . 
 

 

Jadual 7.2 / Table 7.2 
 

  (i) Apakah yang dimaksudkan dengan tindak balas redoks. 
What is meant by redox reaction. 
 
……………………………………………………………………………………..… 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[ 1 markah / 1 mark] 
  

  (ii) Nyatakan jenis tindak balas di plat zink. 
State the type of reaction at zinc plat. 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[ 1 markah / 1 mark] 

 
  (iii) Berdasarkan jadual 7.2 , tuliskan notasi sel bagi sel di atas dan hitung nilai voltan 

yang terhasil dalam sel itu.  
Based on table 7.2, write the cell notation that occurs and calculate the value of the 
voltage produced in the cell.  
 
……………………………………………………………………………………….. 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[ 3 markah / 3 marks] 
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 (b)  Rajah 7.3 menunjukkan susunan radas bagi elektrolisis larutan Y klorida 1.0 mol dm-3 
menggunakan elektrod karbon. Hasil di anod dan katod ialah gas. 
Diagram 7.3  shows the apparatus set-up for electrolysis of 1.0 mol dm-3  Y chloride 
solution using carbon electrode. The products at cathode and anode are gases. 
 

 

Rajah 7.3 / Diagram 7.3 

Berdasarkan Rajah 7.3,  
Based on Diagram 7.3,  
 

  (i) Nyatakan ion yang dipilih untuk dinyahcas  pada elektrod Y  
State ions that are selectively discharged at Y electrodes  
 
…………………………………………………………………………………...…... 
 
……………………………………………………………………………………….. 

[ 1 markah / 1 mark] 
 

  
 
 

(ii) Nyatakan sebab ion tersebut dipilih untuk dinyahcas pada elektrod Y dan hasil yang 
terbentuk.  
State the reason ions are selectively discharged at Y electrodes and product formed. 
 
..……………………………………………………………………………………… 
 
..……………………………………………………………………………………… 

[ 2 markah / 2 marks] 
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 (c) Anda diminta menyadur sudu dengan lapisan berwarna perang.  

Dengan menggunakan pengetahuan kimia anda, lukis satu gambar rajah berlabel untuk 
menunjukkan susunan radas tindak balas penyaduran dengan mengubah radas dan bahan 
yang sesuai seperti diberikan dalam Rajah 7.1.  
Anda juga dibekalkan dengan sudu dan sel kering.  
 

You are need to electroplate spoon with brown layer. By using your chemistry knowledge, 
draw a labelled diagram to show the apparatus set-up electroplate reaction by changed the 
suitable apparatus and materials given in Diagram 7.1.  

You are also supplied with spoon and dry cell.  

 

 

 

 

 

 
[ 2 markah / 2 marks ] 
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8 Jadual 8 menunjukkan maklumat-maklumat campuran bahan dan masa yang diambil untuk  
mengumpulkan 25 cm3 gas hidrogen yang terbebas dalam setiap eksperimen. Maklumat  
yang diperolehi di gunakan untuk mengkaji faktor yang mempengaruhi kadar tindak  
balas. 
Table 8 shows the information of mixture of substances and time taken to collect 25 cm3 of  
hydrogen gas liberated in each of experiment. The information obtained is used to study the  
factor that affects rate of reaction. 
 

Eksperimen 
Experiment 

Campuran bahan-bahan  
dalam eksperimen 
Mixture of substances 

in experiment 

Masa mengumpulkan  
25 cm3 gas / s 
Time to collect  
25cm3 of gas / s 

I 

40.0 cm3 asid hidroklorik  
0.5 mol dm-3 + 2.0 g zink 
40.0 cm3 of 1.0 mol dm-3  

hydrochloric acid + 2.0 g of zinc
 

50.0 

II 

20.0 cm3 asid hidroklorik  
1.0 mol dm-3 + 2.0 g zink  
20.0 cm3 of 1.0 mol dm-3  

hydrochloric acid + 2.0 g of zinc
 

32.0 

III 

20.0 cm3 asid sulfurik  
1.0 mol dm-3 + 2.0 g of zink 
20.0 cm3 of 1.0 mol dm-3  

sulphuric acid + 2.0 g of zinc 
 

25.0 

Jadual 8 / Table 8 
 

 (a) Berdasarkan maklumat di atas. 
Based on the information above. 
 

  (i) Berikan maksud kadar tindak balas dalam tindak balas ini  
Give the meaning of rate of reaction in this experiment 
 
……………………………………………………………………………..………… 
 
..……………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………… 

[1 markah] 
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  (ii) Cari kadar tindak balas purata untuk eksperimen I pada 50 s yang pertama? 
Find the average rate of reaction experiment I in the first 50 s? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[1 markah / 1 mark] 
 

  (iii) Terangkan dengan menggunakan teori perlanggaran mengapa masa yang diambil 
bagi eksperimen III lebih pendek daripada eksperimen II. 
Explain by using the collision theory why is the time taken for Experiment III is 
shorter than Experiment II. 
 
………………………………………………………………………………..……… 
 
……………………………………………………………………………..………… 
 
……………………………………………………………………………..………… 

[3 markah / 3 marks] 
 

  (iv) Lakarkan graf isipadu gas terbebas melawan masa bagi eksperimen I, II dan III di 
atas paksi yang sama di bawah. 
Sketch a graph of volume of gas liberated against time for experiment I, II and III 
on the same axes below. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
[2 markah / 2 marks] 
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 (b) Rajah 8 menunjukkan perbualan antara dua orang murid tentang cecair pembasmi kuman 
untuk Covid-19. 
Diagram 8 shows the conversation between two pupils about hand sanitizer for Covid-19. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rajah 8 / Diagram 8 

  Berdasarkan perbualan dalam Rajah 8, wajarkan penggunaan cecair pembasmi kuman 
dengan peratus kandungan alkohol yang berbeza. 
Based on the conversation in Diagram 8, justify the different of alcohols percentage using 
in hand sanitizer. 
 
……………………………………………………………………………………………….. 
 
……………………………………………………………………………………………….. 
 
……………………………………………………………………………………………….. 
 
……………………………………………………………………………………………….. 
 
……………………………………………………………………………………………….. 
 
............................................................................................................................. ..................... 

[3 markah] 

Oh, benar, Ryan. Namun di pasaran, 
berleluasa penjualan cecair pembasmi 
kuman yang murah dengan kandungan 
alkohol di bawah 60% 

That is true, Ryan. However in market there 
are rampant sales of cheap hand sanitizer 
with alcohols content below 60%

Reno, tahukah awak kandungan 
alkohol  antara 70% hingga 75% 
dalam cecair pembasmi  kuman 
paling berkesan bagi mengawal 
penularan wabak Covid-19? 

Reno, do you know that the content of 
alcohols in hand sanitizer is between 
70% to 75% are the most effective 

d
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Bahagian B / Section B 
[20 markah] [20 marks] 

 
Jawab mana-mana satu soalan daripada bahagian ini. 

Answer any one question in this section. 
 

9 Rajah 9.1 menunjukkan pemerhatian bagi satu eksperimen untuk menentukan haba pemendakan
magnesium karbonat.  
Diagram 9.1 shows the observation for an experiment to determine the heat of the precipitation 
of magnesium carbonate. 
 
Sebelum dicampurkan: 
Before mixing: 
 

 
Selepas dicampurkan: 
After mixing’: 

 
 
 
 
 
 
 
 

Rajah 9.1 / Diagram 9.1 
 

 (a) Berdasarkan Rajah 9.1; 
Based on Diagram 9.1; 
 

  (i) 
 
 
 

Nyatakan keterlarutan magnesium karbonat dan jenis tindak balas yang berlaku. 
State the solubility of magnesium carbonate and the type of reaction occurs.  

[2 markah/ 2 marks] 

 
 

 (ii) 
 
 

 

Tulis persamaan kimia bagi tindak balas tersebut. 
Write a chemical equation for the reaction. 

[2 markah/ 2 marks] 
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  (iii) 
 
 
 
 
 

 

Hitung perubahan suhu bagi tindak balas dan seterusnya tentukan haba pemendakan 
magnesium karbonat. 
[Muatan haba tentu larutan, c = 4.2 J g-1 oC-1; ketumpatan larutan = 1 g cm-3] 
Calculate the temperature change of the reaction and then determine the heat of 
precipitation of magnesium carbonate. 
[Specific heat capacity of solution, c = 4.2 J g-1 oC-1; density of solution = 1 g cm-3] 

[5 markah/ 5 marks] 

 (b) Rajah 9.2 menunjukkan carta bar bagi nilai pH asid HX dan asid HY yang mempunyai 
kepekatan yang sama. 
Diagram 9.2 shows a bar chart of the pH value of acid HX and acid HY of the same
concentration.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rajah 9.2 / Diagram 9.2 
 

  Kedua-dua asid tersebut telah digunakan dalam satu eksperimen untuk menentukan  
haba peneutralan. Sebanyak 25 cm3 asid HX dan asid HY telah ditambahkan kepada  
25 cm3 larutan natrium hidroksida 0.1 mol dm-3 secara berasingan. 
Berikut adalah persamaan termokimia bagi tindak balas peneutralan tersebut. 
Both acids were used in an experiment to determine the heat of neutralisation.  
About 25 cm3 of acid HX and acid HY were added with 25 cm3 of  
0.1 mol dm-3 sodium hydroxide solution respectively. 
The following are thermochemical equations for the neutralisation reaction.  
 

HX + NaOH → NaX + H2O ∆H = -57.0 kJ mol-1 
HY + NaOH → NaY + H2O ∆H = -p kJ mol-1 
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  (i) Nyatakan maksud haba peneutralan serta cadangkan asid HX dan asid HY. 
State the meaning of heat of neutralization and, suggest the identity of asid HX  
and asid HY. 

[3 markah/ marks]

  (ii) Tentukan nilai p dan lukis gambar rajah aras tenaga bagi tindak balas  
antara asid HY dan larutan natrium hidroksida. 
Determine the value of p and draw energy level diagram for the reaction  
between asid HY and sodium hydroxide solution. 

[3 markah/ marks]
 

  (iii) Banding bezakan kedua-dua tindak balas peneutralan tersebut dari aspek  
jenis tindak balas, nilai haba peneutralan dan penerangan perbezaan  
nilai haba peneutralan. 
Compare and contrast both neutralisation reactions in terms of type of 
 reaction, value of heat of neutralisation and explanation on the difference  
values of heat of neutralisation. 

[5 markah/ marks]
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10 Rajah 10.1 menunjukkan sebahagian Jadual Unsur Berkala.   
Diagram 10.1 shows part of the Periodic Table of  Elements.   
  

 
Rajah 10.1 / Diagram 10.1 

 
 Berdasarkan Rajah 10.1 
 Based on Diagram 10.1 
 

 (a) (i) 
 

 

 Nyatakan 2 ciri keistimewaan bagi unsur peralihan 
 State 2 special characteristics of transition elements.

[2 markah / 2 marks]

  (ii) 
 
 

 

Nyatakan kedudukan unsur klorin dalam Jadual Unsur Berkala. Jelaskan 
Indicate the position of element chlorine in the Table of Periodic Elements. Explain 

[3 markah / 3 marks] 

 (b) Rajah 10.2 menunjukkan sehelai baju yang penuh dengan kesan cat minyak. 
Diagram 10.2 shows a shirt full of oil paint stains. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rajah 10.2 / Diagram 10.2 
 
Kesan cat minyak tidak dapat dihilangkan dengan air. Jelaskan 
Cadangkan satu cara yang sesuai untuk membersihkan kotoran daripada baju dan   
terangkan jawapan anda. 
The oil paint on the shirt cannot be removed using water. Explain.
Suggest a way to clean the stain from the shirt and explain your answer. 

[5 markah / 5 marks]
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 (c) 
 

 

 

Kerajang aluminium 
Aluminium foil 

Magnesium klorida 
Magnesium chloride 

Rajah 10.3 
Diagram 10.3 

 
  Rajah 10.3 menunjukkan dua jenis bahan kimia dalam makmal. 

Namakan jenis ikatan yang terdapat dalam kedua-dua bahan kimia dan terangkan 
pembentukan ikatan tersebut. 
Diagram 10.3 show two types of chemicals in the laboratory.
Name the type of bond found in both chemicals and explain the formation of the bond.  
 

[10 markah / 10 marks ] 
 

 
  



25 
SULIT 

4541/2 PPDKT                                                               [Lihat Halaman Sebelah] 

Bahagian C / Section C 
[20 markah / 20 marks] 

 
Jawab soalan dalam bahagian ini   

 Answer question from this section 
 

11 
 
 
 

Getah asli merupakan polimer semulajadi. Lateks adalah cecair berwarna putih yang diperoleh 
daripada pokok getah apabila kulit pokok getah ditoreh. Lateks apabila dibiarkan selama sehari 
akan bergumpal. Rajah 11.1 menunjukkan situasi yang berlaku. 
Natural rubber is a natural polymer. Latex is a white liquid obtained from the rubber tree when

the bark of the rubber tree is tapped. Latex when left for a day will coagulate. . Diagram 11.1

shows the situation that happened.

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Rajah 11.1 / Diagram 11.1 

 
  (a) (i) Namakan monomer bagi getah asli. 

Name the monomer of natural rubber 
[1 markah /1 marks] 

 
  (ii) 

 
 

Lateks boleh menggumpal secara semulajadi atau ditambah bahan X. Lateks akan 
menggumpal dengan cepat apabila ditambah bahan X. Cadangkan bahan X. 
Huraikan secara ringkas bagaimana bahan X yang anda nyatakan, menyebabkan 
getah tergumpal. 
 Latex can coagulate naturally or adding substance X. Latex will coagulate very 
fast in the presence of substance X. Suggest substance X.  
Describe briefly on how the substance X you mentioned cause coagulation of latex.  

[6 markah / 6 marks] 
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 (b) Rajah 11.2 menunjukkan susunan alat radas yang digunakan untuk tindak balas
peneutralan menggunakan kaedah pentitratan. 
Diagram 11.2 shows the apparatus set-up used to neutralization reaction by titration
method. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rajah 11.2 / Diagram 11.2 

  (i) Tuliskan persamaan kimia seimbang antara asid sulfurik dan larutan kalium 
hidroksida. 
Write chemical equation for reaction between sulfuric acid and sodium hydroxide 

[2 markah/2 marks] 
 

  (ii) Jika diberi kepekatan ion hidroksida adalah 0.0l mol dm -3, kira pH bagi larutan
natrium hidroksida  
When molarity of sulphuric acid is  0.0l mol dm -3 . Calculate the pH of sodium 
hydroxide solution.  

[2 markah /2 marks] 
 

  (iii) Nyatakan perubahan warna larutan larutan dalam kelalang kon pada takat akhir.  
State the colour change of the solution in the conical flask at the end point.  

[1 markah /1 mark] 
 
 
 
 
 
 
 

Asid sulfurik 
Sulfuric acid 

50.0 cm3 larutan natrium hidroksida 2.0 mol dm-3  
+ penunjuk fenolftalein 

50.0 cm3 of 2.0 mol dm-3 sodium hydroxide
solution + phenolphthalein indicator  
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 (b) (i) Rajah 11.3 menunjukkan loji rawatan air. Loji rawatan air merupakan pusat rawatan 
air yang membersihkan air daripada benda asing makro dan mikro supaya dapat 
digunakan oleh pengguna. 
Diagram 11.3 shows a water treatment plant. A water treatment plant is a water 
treatment center that cleans water from macro and micro foreign objects so that it 
can be used by consumers. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rajah 11.3 / Diagram 11.3 
 

   Rajah 11.3 menunjukkan senarai radas yang diberikan oleh gurunya. 
Diagram 11.3 shows the list of apparatus given by the teacher. 
 

Tabung uji 
Test tube

Silinder penyukat 
Measuring cilinder 

pH meter 
meter pH 

 

Larutan Magnesium
nitrat 

Magnesium nitrate
solution 

 

asid fosforik 
Phosphoric asid 

 

Kalsium hidroksida 
Calcium hydroxide 

Kalsium karbonat 
Calcium carbonat 

 

Asid hidroklorik 
Hidroclhoric asid 

Larutan plumbum
(ll) nitrat 

Plumbum (II )nitrate
solution 

 
Rajah 11.3 / Diagram 11.3 

 
Dengan memilih senarai radas yang diberi, huraikan satu eksperimen untuk 
menentukan nilai pH bagi air di loji rawatan air. Sertakan  langkah bagaimana 
cara meneutralkan air berasid dan berakali. 

Choosing the list of apparatus and chemical given, describe an experiment to 
determine pH value of water at water treatment plant. Include steps on how to 
neutralize acidic and alkaline water. 

[8 markah /8 marks] 

KERTAS SOALAN TAMAT  
END OF QUESTION
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MAKLUMAT UNTUK CALON 
INFORMATION FOR CANDIDATES 

 
1. Kertas soalan ini mengandungi tiga bahagian : Bahagian A, Bahagian B dan Bahagian C.  
 This question paper consists of three sections : Section A, Section B and Section C.  
 
2. Jawab semua soalan dalam Bahagian A. Tuliskan jawapan bagi Bahagian A dalam ruang yang 

disediakan dalam kertas soalan. 
 Answer all questions in Section A. Write your answers for Section A in the spaces provided in the 

question paper.  
 
3. Jawab mana-mana satu soalan daripada Bahagian B dan satu soalan daripada Bahagian C. Tulis 

jawapan anda bagi Bahagian B dan Bahagian C dalam helaian tambahan yang dibekalkan oleh 
pengawas peperiksaan. Anda boleh menggunakan persamaan, gambar rajah, jadual, graf dan cara 
lain yang sesuai untuk menjelaskan jawapan anda.2929

 Answer any one question from Section B and one question from Section C. Write your answers 
for Section B and Section C on the ‘helaian tambahan’ provided by the invigilators. You may use
equations, diagrams, tables, graphs and other suitable methods to explain your answer.  

 
4. Rajah yang mengiringi soalan tidak dilukiskan mengikut skala kecuali dinyatakan. 
 The diagrams in the questions are not drawn to scale unless stated.  
 
5. Markah yang diperuntukkan bagi setiap soalan atau ceraian soalan ditunjukkan dalam kurungan. 
 Marks allocated for each question or part question are shown in brackets.  
 
6. Tunjukkan kerja mengira, ini membantu anda mendapatkan markah. 
 Show your working, it may help you to get marks.  
 
7. Sekiranya anda hendak  membatalkan sesuatu jawapan, buat garisan di atas jawapan itu. 
 If you wish to cancel any answer, neatly cross out the answer.  
 
8. Anda dibenarkan menggunakan kalkulator  saintifik yang tidak boleh diprogramkan. 
 You may use a non-programmable scientific calculator.  
 
9. Masa yang dicadangkan untuk menjawab Bahagian A ialah 90 minit, Bahagian B ialah 30 minit 

dan Bahagian C ialah 30 minit. 
 The time suggested to complete Section A is 90 minutes, Section B is 30 minutes and Section C is 

30 minutes   

10. Ikat helaian tambahan bersama-sama kertas soalan ini dan serahkan kepada pengawas peperiksaan 
pada akhir peperiksaan. 
Tie the additional sheet together with this question paper and hand it to the examination supervisor 
at the end of the exam. 

 
 
 
 
 
 


