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4541/2                                                          KIMIA 2 
 

 
1.0 INSTRUMEN PENTAKSIRAN 

 
Kod Mata Pelajaran : 4541/2 
Bentuk Ujian  : Subjektif 
Markah   : 100 markah 
Masa   : 2 jam 30 minit   

 
 

1.1 REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 

Kertas soalan ini mengandungi tiga bahagian: Bahagian A, Bahagian B 
dan Bahagian C. 
 
Bahagian A :  Mengandungi 8 soalan.  

Semua soalan wajib dijawab. 
 
Bahagian ini memperuntukkan 60 markah. 

Bahagian B  :  Mengandungi 2 soalan. Calon dikehendaki menjawab 
                                   satu soalan. 

Bahagian ini memperuntukkan 20 markah. 
 

Bahagian C   :  Mengandungi 1 soalan.  
Soalan wajib dijawab.  
Bahagian ini memperuntukkan 20 markah. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kimia 4541/2  2 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2023 

 
 
2.0  PRESTASI CALON BAHAGIAN A 
 

2.1  PRESTASI CALON  
 

2.1.1 Prestasi Keseluruhan 

Pada keseluruhannya, calon memahami kehendak soalan yang 
dikemukakan tetapi tidak berupaya memberikan jawapan berdasarkan 
konsep kimia yang tepat dan mengikut kehendak soalan.  
 

2.1.2  PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 

     Kumpulan Prestasi Tinggi 

Calon dapat memberikan jawapan yang tepat dan ringkas. Mereka 
dapat menyatakan prinsip asas, definisi, menamakan, melukis, dapat 
membandingkan, menulis persamaan kimia seimbang dan dapat 
menunjukkan langkah-langkah pengiraan, membuat keputusan dan 
memberi justifikasi. Persembahan jawapan adalah sangat baik dari 
segi pengetahuan, kefahaman, aplikasi, analisis, menilai dan mereka 
cipta. Jawapan yang dinyatakan adalah sistematik dan menepati 
kehendak tugasan yang diberikan di mana ianya adalah tepat, jelas 
dan ditulis secara kemas dan teratur. Kemahiran berfikir mereka adalah 
baik dan dapat menjawab soalan Kemahiran Berfikir Aras Tinggi 
(KBAT). 

 
Kumpulan Prestasi Sederhana 

Calon memberikan jawapan yang kurang tepat atau kurang lengkap 
dalam menyatakan prinsip asas, definisi, menamakan, melukis, 
membandingkan, menulis persamaan kimia seimbang dan  
menunjukkan langkah-langkah pengiraan, membuat keputusan dan 
memberi justifikasi. Soalan yang memerlukan pengetahuan dan 
kefahaman di peringkat asas dapat dijawab dan menepati kehendak 
soalan. 
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2.2  KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN A  
 
Soalan 1 (a) 
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan maksud bahan komposit. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 

Jawapan calon tepat, calon menyatakan maksud bahan komposit dengan betul. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 
Calon menyatakan maksud bahan komposit dengan kurang tepat tanpa menyatakan 
perkataan bahan. 
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Soalan 1 (b)(i) 
 

 
 

Calon dikehendaki mengenal pasti bahan matriks dalam topi keledar. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
Jawapan calon tepat dan memenuhi kehendak soalan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
Jawapan calon kurang tepat bagi bahan matriks. Calon tidak boleh membezakan 
bahan matriks dan bahan pengukuhan. 
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Soalan 1 (b)(ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki mengenal pasti bahan pengukuhan dalam topi keledar. 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

Jawapan calon tepat dan memenuhi kehendak soalan. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
Jawapan calon kurang tepat bagi bahan pengukuhan. Calon tidak boleh membezakan 
bahan matriks dan bahan pengukuhan. 
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Soalan 1 (c) 
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan dua sifat bahan komposit yang membolehkannya 
sesuai digunakan untuk membuat topi keledar. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 
 

Calon menyatakan dua sifat bahan komposit dengan betul. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

 
Calon menyatakan hanya satu sifat bahan komposit dengan betul. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kimia 4541/2  7 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2023 

 
 

Soalan 2 (a) 
 

 
                 

Calon dikehendaki menyatakan satu contoh lemak tak tepu. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

           Calon menyatakan satu contoh lemak tak tepu dengan betul. 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

 
 
Calon memahami kehendak soalan namun jawapan calon tidak spesifik kepada 
minyak sayuran yang betul. Calon memberikan jawapan secara umum. 
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Soalan 2 (b)(i) 
 

 
Calon dikehendaki menamakan tindak balas untuk menukarkan lemak tak tepu 
kepada lemak tepu. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon menjawab dengan tepat dan memenuhi kehendak soalan. 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

  
Calon menamakan tindak balas menukarkan lemak tak tepu kepada lemak tepu 
dengan tidak tepat. 

 

Soalan 2 (b)(ii) 
 

 
Calon dikehendaki menyatakan kesan tindak balas penghidrogenan ke atas keadaan 
fizik lemak. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

Calon memahami kehendak soalan dengan menyatakan kesan tindak balas 
penghidrogenan ke atas sifat fizik lemak dengan betul. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon memahami kehendak soalan tetapi tidak menyatakan perubahan keadaan fizik 
lemak kesan tindak balas penghidrogenan dengan betul. 
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Soalan 2 (b)(iii) 
 

 
 

Calon dikehendaki menamakan tindak balas X berdasarkan Rajah 2. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon memahami kehendak soalan dan dapat menamakan tindak balas X dengan 
tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 
Calon menyatakan nama tindak balas X dengan ejaan yang tidak betul. 
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Soalan 2 (c) 

 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan jenis bahan tambah makanan bagi tokoferol. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
Calon memahami kehendak soalan dan dapat menyatakan jenis bahan tambah bagi 
tokoferol dengan betul. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon memahami kehendak soalan tetapi calon membuat kesilapan menyatakan jenis 
bahan tambah bagi tokoferol dengan menggunakan istilah yang tidak tepat. 
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Soalan 3 (a) 

 

 
Calon dikehendaki menyatakan maksud nombor proton. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi. 

 

Jawapan calon adalah tepat dengan menyatakan maksud nombor proton dengan 
betul. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

  

Jawapan calon tidak tepat kerana tertinggal perkataan atom. 
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Soalan 3 (b) 
 

 

Calon dikehendaki menyatakan sebab isotop magnesium-24 dan magnesium-25 
mempunyai jisim isotop yang berlainan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

Jawapan calon adalah tepat kerana dapat memberi sebab isotop magnesium-24 dan 
magnesium-25 mempunyai jisim isotop yang berlainan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

Calon memahami kehendak soalan tetapi calon membuat kesilapan dengan 
menggunakan istilah yang tidak tepat. 
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Soalan 3 (c) 
 

 
Calon dikehendaki melukis struktur atom bagi isotop magnesium-25. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

Calon memahami kehendak soalan dan dapat melukis struktur atom bagi isotop 
magnesium-25 dengan betul yang merangkumi zarah sub atom dalam nukleus dan 
elektron di dalam petala. 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

 
Calon memahami kehendak soalan dan dapat melukis struktur atom dengan betul tetapi 
melakukan kesilapan dalam menulis simbol proton dan neutron dengan menggunakan 
huruf besar. 
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Soalan 3 (d) 

 
 
Calon dikehendaki menghitung jisim isotop bagi magnesium-X. 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

Calon menunjukkan langkah-langkah pengiraan yang betul dan seterusnya 
menghitung jisim isotop magnesium-X dengan betul. 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

Calon dapat menulis langkah-langkah pengiraan yang betul bagi menghitung  jisim 
isotop magnesium-X tetapi membuat kesilapan dengan menyatakan unit bagi jisim 
isotop. 
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Soalan 4 (a) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan maksud formula empirik. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
Calon memahami kehendak soalan dan menyatakan maksud formula empirik dengan 
betul. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon memahami kehendak soalan tetapi tidak menyatakan maksud formula empirik  
dengan tepat. 
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Soalan 4 (b) 
 

 
 
Calon dikehendaki menjelaskan mengapa gas hidrogen dialirkan selama 10 saat 
sebelum pemanasan dimulakan dan menyatakan sebab mengapa aliran gas hidrogen 
diteruskan sehingga salur kaca disejukkan kepada suhu bilik setelah pemanasan 
dihentikan. 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
Calon menjelaskan mengapa gas hidrogen dialirkan ke dalam salur kaca sebelum dan 
selepas pemanasan dengan betul. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

Calon memahami kehendak soalan dan menyatakan mengapa gas hidrogen dialirkan 
ke dalam salur kaca selepas pemanasan dengan betul tetapi tidak menyatakan alasan 
yang betul mengapa gas hidrogen dialirkan ke dalam salur kaca sebelum pemanasan. 
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Soalan 4 (c) 

 

Calon dikehendaki menghitung formula empirik bagi oksida kuprum. 
 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

Calon memahami kehendak soalan dan menghitung formula empirik bagi oksida 
kuprum dengan betul dan unit bagi jisim kuprum dan oksigen ditunjukkan. Calon juga 
menunjukkan semua langkah pengiraan yang diperlukan dengan betul. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana  
 

 

 

Calon memahami kehendak soalan tetapi calon membuat kesilapan dalam menulis 
nilai bilangan mol yang betul. 
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Soalan 5 (a) 

 

 
Calon dikehendaki menyatakan nama bagi tindak balas untuk menghasilkan garam 
tak terlarutkan. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon menyatakan jenis tindak balas bagi menghasilkan garam tak terlarutkan dengan 
tepat. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

Calon memahami kehendak soalan tetapi menyatakan jenis tindak balas sebagai 
proses. 
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Soalan 5 (b)(i) 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan nama bagi sebatian W. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon mengenal pasti sebatian W dan menyatakan namanya dengan tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

Calon membuat kesilapan dalam mengenal pasti sebatian W berdasarkan maklumat 
yang diberikan. 
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Soalan 5 (b) (ii) 

 

 

Calon dikehendaki menuliskan persamaan kimia bagi pemanasan garam X. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
Calon menuliskan formula kimia bahan dan hasil tindak balas yang betul bagi 
menghasilkan persamaan kimia seimbang dan tepat. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

Calon menggunakan simbol X sebagai formula kimia bahan tindak balas. Calon tidak 
menulis formula kimia yang betul bagi X. 
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Soalan 5 (b) (iii) 
 

 
 

Calon dikehendaki menghitung isi padu gas karbon dioksida yang terhasil pada 
keadaan bilik apabila 10 g garam X dipanaskan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon menghitung isi padu gas karbon dioksida dengan betul bersama langkah-
langkah pengiraan yang lengkap. Jawapan akhir juga disertakan dengan unit yang 
tepat. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

Calon menunjukkan langkah-langkah pengiraan yang betul dalam menghitung isi 
padu gas karbon dioksida. Namun, calon menulis unit yang salah bagi isi padu gas 
dalam jawapan akhir. 
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Soalan 5 (c) 
 

 
Calon dikehendaki mengenal pasti asid Y dan garam Z apabila garam X bertindak 
balas dengan asid Y menghasilkan garam Z, karbon dioksida dan air. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon mengenal pasti asid Y dan garam Z dengan tepat. Jawapan boleh ditulis 
sebagai formula kimia atau ejaan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

 

Calon mengenal pasti asid Y dengan betul tetapi membuat kesilapan mengenal pasti 
garam Z.  
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Soalan 6 (a) 
 

 
Calon dikehendaki menyatakan satu contoh sebatian kovalen dengan struktur molekul 
gergasi. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 Calon menyatakan satu contoh sebatian kovalen dengan struktur molekul gergasi 
dengan betul. 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 
Calon menyatakan satu contoh bagi sebatian kovalen tetapi bukan struktur molekul 
gergasi. 
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Soalan 6 (b)(i) 
 

 
 

Calon dikehendaki mengenal pasti jenis struktur P. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 Calon mengenal pasti jenis struktur P dengan betul. 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
Calon mengenal pasti jenis struktur P namun calon menggunakan istilah yang tidak 
tepat. 
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Soalan 6 (b)(ii) 

 

 
 
Calon dikehendaki membandingkan takat lebur dan takat didih bahan yang 
mengandungi struktur P dan bahan yang mengandungi struktur molekul gergasi serta 
menerangkan jawapan yang diberikan. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi. 

 

 
 

Calon membandingkan takat lebur dan takat didih bahan yang mengandungi  
struktur P dan bahan yang mengandungi struktur molekul gergasi dengan betul. 
Namun, calon tidak membuat perbandingan saiz molekul dalam menerangkan 
perbezaan takat didih dan takat lebur bagi kedua-dua bahan itu dengan tepat. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon membandingkan takat lebur dan takat didih bahan yang mengandungi struktur 
P dan bahan yang mengandungi struktur molekul gergasi dengan betul.  
Calon menerangkan perbezaan takat lebur dan takat didih kedua bahan itu namun 
tidak tepat dan kurang lengkap. 
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Soalan 6 (c) (i) 

 

 
Calon dikehendaki menerangkan bagaimana memperbaiki soket berkembar yang 
rosak dalam Rajah 5. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
Calon memahami kehendak soalan dan menerangkan kaedah membaiki soket 
berkembar yang rosak dengan lengkap. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon memahami kehendak soalan dengan memberi idea untuk membaiki soket. 
Namun, calon menerangkan kaedah membaiki soket berkembar yang rosak dengan 
tidak lengkap. 
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Soalan 6 (c)(ii) 
 

 
Calon dikehendaki menghuraikan bagaimana tenaga elektrik dapat dialirkan semula 
setelah pengubahsuaian dilakukan dengan menggunakan konsep ikatan kimia. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

Calon memahami kehendak soalan dengan menghuraikan jawapan dengan lengkap 
dan tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 
Calon memahami kehendak soalan. Namun, calon tidak menjelaskan dengan betul 
bagaimana elektron dinyahsetempat serta tidak menghuraikan bagaimana tenaga 
elektrik dapat dialirkan menggunakan konsep ikatan kimia dengan tepat. 
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Soalan 7 (a) 

 
Calon dikehendaki menyatakan jenis tindak balas yang terlibat yang menyebabkan 
suhu air meningkat dalam pek pemanas kendiri. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

Calon memberikan jawapan yang tepat dan memenuhi kehendak soalan. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon tidak dapat memberikan istilah yang tepat. 
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Soalan 7(a) (ii) 
 

 
 
Calon dikehendaki membandingkan jumlah kandungan tenaga hasil tindak balas 
dengan jumlah kandungan tenaga bahan tindak balas berdasarkan jawapan di 7 (a)(i). 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon membandingkan jumlah kandungan tenaga hasil tindak balas dan jumlah 
kandungan bahan tindak balas dengan betul. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 

Calon menggunakan istilah yang kurang tepat untuk membandingkan jumlah tenaga 
hasil tindak balas dan jumlah kandungan bahan tindak. 
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Soalan 7 (a) (iii) 

 

 
Calon dikehendaki menghitung perubahan suhu apabila 200 cm3 air bercampur 
dengan 33.6 g kalsium oksida dalam bekas plastik. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 
Calon menunjukkan semua langkah pengiraan berserta unit bagi perubahan suhu 
dengan betul. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 

 
Calon menunjukkan langkah pengiraan yang betul tetapi unit bagi perubahan suhu 
tidak dinyatakan dalam jawapan akhir. 
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Soalan 7 (b) 

 

 
Calon dikehendaki menerangkan mengapa terdapat perbezaan nilai haba peneutralan 
bagi asid A dan asid B. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

  

 
Calon menerangkan perbezaan nilai haba peneutralan bagi asid A dan asid B dengan 
tepat. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
Calon mengenal pasti jenis asid A dan B serta membandingkan darjah pengionan asid 
A dan B dalam air dengan betul. Namun, calon memberi penerangan yang kurang 
tepat mengenai hubungan antara darjah pengionan asid A dengan nilai haba 
peneutralannya yang lebih rendah. 
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Soalan 7 (c) 
 

 
Calon dikehendaki memilih bahan api yang lebih sesuai digunakan dalam kenderaan 
dan mewajarkan pilihan tersebut. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon memilih bahan api yang betul dan memberikan wajaran yang betul bagi bahan 
api yang dipilih. 
 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 
Calon memilih bahan api yang betul tetapi memberikan wajaran yang kurang tepat 
bagi bahan api tersebut. 
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Soalan 8 (a)(i) 

 

Calon dikehendaki menyatakan maksud kadar tindak balas. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon menyatakan maksud kadar tindak balas dengan tepat. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

Calon memahami kehendak soalan tetapi menyatakan maksud bagi kadar tindak 
balas yang tidak tepat. 
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Soalan 8 (a)(ii) 
 

 

Calon dikehendaki melakarkan graf isi padu gas terbebas melawan masa untuk 
Eksperimen I dan Eksperimen II pada paksi yang sama. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon melakarkan graf yang betul bagi kedua-dua Eksperimen I dan II. Graf yang 
dilakar memenuhi semua kehendak soalan merangkumi paksi dilabel bersama unit, 
bentuk yang betul dan dilabelkan.  
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon melakarkan graf dengan bentuk yang tidak tepat tetapi melabelkan graf bagi 
Eksperimen I dan Eksperimen II dengan betul. 
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Soalan 8 (a)(iii) 

 

Calon dikehendaki menandakan tenaga pengaktifan dalam gambar rajah profil tenaga 
dengan menggunakan simbol Ea pada rajah yang diberi. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon menandakan tenaga pengaktifan yang tepat menggunakan simbol Ea dalam 
gambar rajah profil tenaga yang diberikan. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon menandakan tenaga pengaktifan yang tidak tepat dalam gambar rajah profil 
tenaga. 
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Soalan 8 (a)(iv) 
 

 

Calon dikehendaki menghitung isi padu gas hidrogen yang terbebas dalam  
Eksperimen II. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon menunjukkan langkah-langkah pengiraan yang betul dalam menghitung isi 
padu gas hidrogen. Jawapan akhir juga disertakan dengan unit yang tepat. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Kimia 4541/2  44 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2023 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

 
 

Calon menunjukkan langkah-langkah pengiraan yang betul dalam menghitung isi padu 
gas hidrogen. Namun, calon menulis unit isi padu gas yang salah dalam jawapan akhir. 
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Soalan 8 (b) 

 

 
Calon dikehendaki mewajarkan cara memasak yang dipilih dengan menggunakan 
konsep kadar tindak balas. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon memahami kehendak soalan dan mewajarkan dengan menerangkan sebab 
bagi pilihan cara memasak yang dibuat berdasarkan konsep kadar tindak balas 
dengan betul. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

Calon memberikan jawapan yang tidak lengkap bagi menerangkan kewajaran pilihan 
cara memasak yang dibuat apabila mengaitkannya dengan konsep kadar tindak 
balas. 
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2.3  CADANGAN/SYOR BAHAGIAN A 

2.3.1  Calon 

a) Membaca soalan dengan teliti dan memberi respons hanya kepada 
soalan yang berkaitan sahaja dan mengelakkan menulis respons 
yang tidak berkaitan. 

b) Memastikan penggunaan ejaan yang betul bagi nama bahan    
kimia, nama tindak balas dan proses kimia. 

c) Menggunakan kata kunci yang betul bagi menjelaskan jawapan. 
d) Menggunakan istilah yang tepat mengikut kehendak soalan. 
e) Menguasai kemahiran asas dalam kimia seperti konsep mol, 

persamaan kimia, Jadual Berkala Unsur, kemahiran melukis 
gambar rajah struktur atom dan melukis paksi bagi graf yang 
berlabel berserta unit. 

f) Dalam menjawab soalan pengiraan yang melibatkan sesuatu 
tindak balas, pastikan persamaan kimia adalah seimbang, bilangan 
mol bahan dihitung, nisbah mol ditunjukkan dan jawapan akhir 
ditulis dengan unit yang betul. 

g) Memberikan jawapan berdasarkan peruntukan markah yang 
diminta. Tidak digalakkan memberikan jawapan yang melebihi 
peruntukan markah bagi mengelakkan kehilangan markah 
disebabkan fakta yang bertentangan. 

h) Menguasai formula kimia bahan tindak balas dan hasil tindak balas 
dengan betul bagi menulis persamaan kimia yang seimbang. 

i) Membuat pilihan bagi soalan yang melibatkan kewajaran. Markah 
akan diberi apabila calon membuat pilihan yang betul, manakala 
markah berikutnya diberi berdasarkan penerangan setara dengan 
pilihan yang dibuat. 

 
2.3.2  Guru 

a) Memastikan pengajaran dan pembelajaran (PdP) merangkumi 
semua tajuk dalam sukatan agar murid dapat menguasai konsep 
kimia sepenuhnya. 

b) Memberi penekanan yang lebih kepada konsep asas kimia dan 
kemahiran menyelesaikan masalah berangka yang melibatkan 
pengiraan bilangan mol, isi padu gas, jisim bahan dan lain-lain. 

c) Memberi penekanan kepada ejaan yang betul bagi nama bahan 
kimia, proses kimia, nama tindak balas, label pada rajah susunan 
radas dan sebagainya. 

d) Sentiasa menggunakan istilah yang betul dan tepat serta memberi 
makna yang tepat mengenai sesuatu konsep kimia dalam 
pembelajaran dan pengajaran.  

e) Menggunakan kata tugas yang betul semasa menyoal murid dalam 
sesi penilaian. 

f) Memberi penekanan terhadap cara yang betul dalam menulis 
simbol bagi unsur dan formula ion. 

g) Sentiasa memberi tugasan kepada murid dengan soalan yang 
mempunyai pelbagai aras kesukaran. 

h) Merujuk kepada Kupasan Mutu Jawapan SPM untuk membimbing 
murid. 
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3.1  PRESTASI CALON BAHAGIAN B 
 

3.1.1  Prestasi Keseluruhan 

Pada keseluruhannya, calon memahami kehendak soalan yang 
dikemukakan dengan baik tetapi tidak dapat memberikan jawapan 
berdasarkan konsep kimia yang tepat dan mengikut kehendak soalan. 

 
3.1.2 PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 

Kumpulan Prestasi Tinggi 

Calon dapat memberikan jawapan yang tepat. Jawapan yang diberi 
menunjukkan calon kumpulan ini mempunyai pengetahuan yang tinggi 
dan telah menguasai isi kandungan mata pelajaran sehingga ke tahap 
tertinggi. Kemahiran berkomunikasi yang baik juga jelas kelihatan 
dalam menyampaikan jawapan di mana penggunaan tatabahasa yang 
betul berserta jadual dan ilustrasi gambar rajah bagi soalan-soalan esei 
adalah tepat. Semua rajah telah dilukis dengan betul, kemas dan 
dilabelkan selengkapnya. Bagi soalan yang melibatkan pengiraan, 
semua langkah kerja ditunjukkan secara terperinci dan jawapan 
dengan unit yang betul dinyatakan. Penguasaan kemahiran menulis 
persamaan kimia adalah sangat baik di mana persamaan kimia ditulis 
dengan betul dan seimbang. Calon kumpulan ini memilih soalan esei 
yang bersesuaian dan memperoleh markah yang tinggi dan juga 
terdapat sebilangan calon dalam kumpulan ini menjawab kedua-dua 
soalan esei. Kemahiran berfikir mereka adalah baik dan dapat 
menjawab soalan KBAT. 
 
KUMPULAN PRESTASI SEDERHANA 

Calon memberikan jawapan yang kurang tepat. Jawapan yang 
memerlukan pengetahuan dan kefahaman konsep asas kimia masih 
menepati kehendak tugasan soalan. Kebanyakan jawapan yang 
memerlukan penerangan dan aplikasi tidak memenuhi kehendak 
tugasan yang dinyatakan dalam soalan. Rajah yang dilukis kurang tepat 
kerana tidak berfungsi dan label yang tidak lengkap. Respons yang 
melibatkan penyelesaian masalah berangka dapat ditunjukkan dengan 
betul walaupun dengan unit yang salah. Jawapan yang 
dipersembahkan juga kebanyakannya adalah tidak spesifik dan umum. 
Selain itu, kemahiran menulis persamaan kimia, persamaan ion dan 
setengah persamaan adalah tidak tepat di mana persamaan yang 
diberikan tidak seimbang. Terdapat juga lebih daripada satu jawapan 
dinyatakan dan bercanggah menyebabkan kehilangan markah. 
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3.2 KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN B 
 

  Soalan 9 (a) 

  
Calon dikehendaki menyatakan jenis tindak balas pempolimeran I dan II dan 
membandingkan kedua-dua tindak balas itu. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

Calon menyatakan jenis tindak balas pempolimeran I dan II dengan betul dan calon  
membandingkan kedua-dua tindak balas itu dengan betul. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon menyatakan jenis tindak balas pempolimeran I dan II dengan betul tetapi tidak 
membandingkan jenis tindak balas pempolimeran I dan II dengan betul. 
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Soalan 9 (b)(i) 
 

 

Calon dikehendaki menyatakan dua kaedah dan menerangkan bagaimana kaedah itu 
dapat mengurangkan masalah pencemaran alam sekitar.  

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon menyatakan dua kaedah dengan betul dan menerangkan dua kaedah yang 
dinyatakan dengan betul. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon  menyatakan dua kaedah dengan betul dan memberikan penerangan untuk 
satu kaedah sahaja yang betul. 
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Soalan 9 (b)(ii) 

 

 

 
 

Calon dikehendaki melukis struktur polimer getah X yang terbentuk. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 
Calon melukis struktur polimer getah X dengan betul. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon mengetahui polimer adalah molekul berantai panjang tetapi calon tidak 
menunjukkan kedudukan atom S di setiap atom C yang mempunyai ikatan ganda dua 
daripada molekul asal dengan betul. 
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Soalan 9 (c) 

 

 
 

Calon dikehendaki menerangkan perbezaan antara Eksperimen I dan Eksperimen II 
serta Eksperimen I dan Eksperimen III. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
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Calon menyatakan perbezaan pemerhatian antara  Eksperimen I dan Eksperimen II 
dan I dan III serta memberikan penerangan dengan betul dan tepat. 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
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Calon membuat pemerhatian bagi setiap eksperimen dengan betul namun tidak 
memberikan penerangan yang tepat. Bagi perbandingan eksperimen I dan III, calon 
menggunakan istilah yang tidak tepat. Calon sepatutnya menulis kepekatan ion 
hidrogen berbanding kepekatan asid. Calon juga tidak mengaitkan kepekatan ion 
hidrogen dengan kadar membran protein dineutralkan dalam penerangan. 
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Soalan 10 (a)(i) 
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan warna larutan kuprum(II) sulfat dan fungsi pasu 
berliang dalam sel kimia. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
Calon menjawab dengan tepat dan memenuhi kehendak soalan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 
Calon menyatakan warna larutan kuprum(II) sulfat dengan betul, namun tidak 
menyatakan fungsi pasu berliang dalam sel kimia dengan betul. 
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Soalan 10 (a)(ii) 
 

 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan terminal negatif dan terminal positif bagi sel itu. Calon 
juga dikehendaki menulis persamaan ion keseluruhan bagi tindak balas yang berlaku, 
menulis notasi sel dan menghitung nilai Eo

sel bagi sel kimia dalam Rajah 9.1. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 
Calon memahami kehendak soalan dengan menyatakan semua jawapan dengan 
betul dan tepat. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 

Calon mengemukakan jawapan dengan kurang tepat. Calon menentukan terminal 
negatif dan terminal positif dengan betul tetapi menulis persamaan ion keseluruhan 
yang tidak tepat dengan menunjukkan langkah bagaimana persamaan ion akan 
diperoleh. 

Calon menghitung nilai Eo
sel bagi sel kimia itu dengan betul. Namun, calon tidak 

menyatakan unit dalam jawapan akhir. 
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Soalan 10 (b) 

 

 
 

 
 

Calon dikehendaki menerangkan tindak balas di elektrod X dan elektrod Y 
berdasarkan aspek mengenal pasti ion yang tertarik ke setiap elektrod. Seterusnya, 
calon perlu menyatakan pilihan ion untuk dioksidakan dan diturunkan serta 
menyatakan sebab ion itu dipilih. Calon juga dikehendaki menulis setengah 
persamaan di setiap elektrod dan menyatakan hasil yang terbentuk di setiap elektrod. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 
Calon memahami kehendak soalan dan menerangkan tindak balas di elektrod X dan 
elektrod Y berdasarkan semua aspek yang dikehendaki dengan lengkap dan betul. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon memahami kehendak soalan tetapi menerangkan jawapan dengan tidak tepat. 
Calon memilih ion untuk dioksidakan dan diturunkan dengan betul namun tidak 
menyatakan sebab ion itu dipilih menggunakan perbandingan nilai keupayaan piawai 
sel setengah yang diberikan di dalam Jadual 7.2. 
 
Calon menulis setengah persamaan di setiap elektrod dengan betul tetapi tidak 
menyatakan hasil tindak balas sebaliknya calon memberikan pemerhatian bagi hasil 
yang terbentuk di setiap elektrod. 
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3.3  CADANGAN/SYOR BAHAGIAN B 

3.3.1  Calon 

a) Membaca soalan dengan teliti dan menjawab soalan yang 
berkaitan sahaja.  

b) Memastikan penggunaan ejaan yang betul bagi nama bahan kimia, 
nama tindak balas dan proses kimia. 

c) Menggunakan kata kunci yang betul bagi menjelaskan jawapan. 
d) Menggunakan istilah yang tepat mengikut kehendak soalan. 
e) Menguasai kemahiran asas dalam kimia seperti konsep mol, 

persamaan kimia, Jadual Berkala Unsur dan kemahiran melukis 
gambar rajah struktur atom, susunan elektron, profil tenaga serta 
aras tenaga dan melakar graf. 

f) Dalam menjawab soalan pengiraan yang melibatkan sesuatu 
tindak balas, pastikan persamaan kimia adalah seimbang, bilangan 
mol bahan dihitung, nisbah mol ditunjukkan dan jawapan akhir 
ditulis dengan unit yang betul. 

g) Memberi jawapan berdasarkan peruntukan markah yang diminta 
tanpa memberi jawapan yang terlalu panjang untuk mengelakkan 
kehilangan markah disebabkan fakta yang bertentangan.  

h) Menguasai formula kimia bahan tindak balas dan hasil tindak balas 
bagi menulis persamaan kimia yang seimbang. 

i) Membuat pilihan apabila soalan melibatkan kewajaran. Markah 
akan diberi apabila calon membuat pilihan yang betul, manakala 
markah berikutnya diberi berdasarkan penerangan setara dengan 
pilihan yang dibuat. 

j) Memberi fokus kepada satu soalan esei yang diyakini boleh 
dijawab sahaja.  

3.3.2  Guru 

a) Memastikan PdP merangkumi semua tajuk dalam sukatan agar 
murid dapat menguasai konsep kimia.  

b) Memberi penekanan terhadap konsep asas kimia dan kemahiran 
menyelesaikan masalah berangka yang melibatkan pengiraan 
bilangan mol, isi padu gas, jisim bahan dan lain-lain. 

c) Memberi penekanan kepada ejaan yang betul bagi nama bahan 
kimia, proses kimia, nama tindak balas, label pada rajah susunan 
radas dan sebagainya. 

d) Sentiasa menggunakan istilah yang betul dan tepat serta memberi 
makna yang tepat mengenai sesuatu konsep kimia dalam 
pembelajaran dan pengajaran.  

e) Menggunakan kata tugas yang betul semasa menyoal murid dalam 
sesi penilaian. 

f) Memberi penekanan cara yang betul dalam menulis simbol bagi 
unsur dan formula ion. 

g) Sentiasa memberi tugasan kepada murid dengan soalan yang 
mempunyai pelbagai aras kesukaran. 

h) Menekankan kepentingan melaksanakan amali sains dalam PdP 
bagi membantu murid menjawab soalan-soalan berkaitan inferens, 
membuat pemerhatian dan menghuraikan sesuatu eksperimen 
makmal serta melukis rajah susunan radas yang berfungsi.  

i) Merujuk kepada Kupasan Mutu Jawapan SPM untuk membimbing 
murid. 
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4.1 PRESTASI CALON BAHAGIAN C 
 

4.1.1 Prestasi Keseluruhan 
 

Pada keseluruhannya, calon memahami kehendak soalan yang 
dikemukakan dengan baik tetapi tidak dapat memberikan jawapan 
berdasarkan konsep kimia yang melibatkan sebatian karbon dengan 
tepat dan mengikut kehendak soalan. 

 
4.1.2  PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
 

Kumpulan Prestasi Tinggi 

Persembahan jawapan adalah sangat baik dari segi pengetahuan, 
kefahaman dan aplikasi. Jawapan yang dinyatakan adalah menepati 
kehendak tugasan yang diberikan di mana ianya adalah tepat, jelas dan 
ditulis secara kemas. Jawapan yang diberi menunjukkan kumpulan ini 
mempunyai pengetahuan yang tinggi dan menguasai isi kandungan 
mata pelajaran. Kemahiran berkomunikasi yang baik juga jelas 
kelihatan dalam menyampaikan jawapan di mana penggunaan 
tatabahasa yang betul. Penguasaan kemahiran menulis persamaan 
kimia adalah sangat baik di mana persamaan kimia ditulis dengan betul 
dan seimbang. Calon kumpulan ini memilih kaedah yang bersesuaian 
berupaya memperolehi markah yang tinggi. Penghuraian prosedur 
eksperimen dapat dinyatakan dalam urutan yang betul dan tepat. 
Kemahiran berfikir mereka adalah baik dan dapat menjawab soalan 
KBAT. 

 
Kumpulan Prestasi Sederhana 

Calon menguasai konsep asas kimia seperti mengenal pasti siri 
homolog dan melukis formula struktur. Kebanyakan calon menulis 
formula bahan dan hasil tindak balas yang tidak tepat. Calon dapat 
membandingkan peratus karbon per unit molekul dengan baik namun 
tidak dapat menerangkan perbezaan pemerhatian dengan tepat. 
Sebahagian daripada persembahan jawapan yang melibatkan 
penyusunan idea dan isi-isi dalam urutan yang betul bagi prosedur 
eksperimen bagi soalan 11 (c) tidak memenuhi kehendak tugasan 
soalan. 
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4.2  KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN C 

 
Soalan 11 (a) 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan siri homolog bagi hidrokarbon tak tepu dan melukis 
formula struktur bagi dua isomer hidrokarbon tak tepu dengan empat atom karbon per 
molekul. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 
Jawapan calon tepat dan memenuhi kehendak soalan. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon menyatakan siri homolog dengan betul. Calon melukis formula struktur dua 
isomer dengan betul tetapi penamaan yang diberi tidak sepadan dengan formula 
struktur yang diberi. 
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Soalan 11 (b) 
 

 

 
 

Calon dikehendaki menerangkan perbezaan pemerhatian bagi Eksperimen I dan 
menulis persamaan kimia bagi tindak balas yang berlaku manakala bagi  
Eksperimen II, calon dikehendaki membandingkan peratus karbon per unit molekul 
bagi heksana dan heksena. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 
 

 
 

Calon  menerangkan sebab bagi perbezaan pemerhatian, menulis formula bahan dan 
hasil tindak balas yang betul serta persamaan kimia yang seimbang bagi tindak balas 
yang  berlaku dalam Eksperimen I. 
 
Calon membandingkan peratus karbon per unit molekul bagi heksana dan heksena 
bagi Eksperimen II dengan betul. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

 

 
 
Calon menerangkan sebab bagi perbezaan pemerhatian dengan betul tetapi menulis 
formula bahan dan hasil tindak balas yang tidak tepat menyebabkan persamaan kimia 
tidak betul. 
 
Calon mengira dan membandingkan peratus karbon per unit molekul bagi heksana 
dan heksena bagi eksperimen II dengan betul dan tepat. 
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Soalan 11 (c)  

 
 

Calon dikehendaki menulis persamaan kimia yang mewakili tindak balas penapaian 
larutan glukosa, mengenal pasti asid X serta menghuraikan bagaimana asid X dapat 
dihasilkan daripada hasil sulingan dan menyertakan gambar rajah berlabel. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

 
 

Calon menulis persamaan kimia seimbang bagi tindak balas penapaian dan mengenal 
pasti bahan X dengan tepat. Calon menghuraikan eksperimen untuk menghasilkan 
asid X dengan tidak menyatakan isi padu etanol yang diperlukan serta gambar rajah 
yang dilukis tidak berfungsi dan tidak dilabel dengan betul. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 

 

 
Calon menulis persamaan kimia seimbang dan mengenal pasti bahan X dengan tepat. 
Dalam huraian eksperimen untuk menghasilkan asid X, prosedur eksperimen tidak 
ditulis dengan lengkap serta gambar rajah yang dilukis tidak dilabel dengan tepat. 
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4.3  CADANGAN/SYOR BAHAGIAN C 

4.3.1 Calon 

a) Membaca soalan dengan teliti dan memberi respons hanya kepada 
soalan yang berkaitan sahaja.  

b) Memastikan penggunaan ejaan yang betul bagi nama bahan kimia, 
nama tindak balas dan proses kimia. 

c) Menggunakan kata kunci yang betul bagi menjelaskan jawapan. 
d) Menggunakan istilah yang tepat mengikut kehendak soalan. 
e) Menguasai konsep asas dalam kimia seperti siri homolog, 

kumpulan berfungsi, formula struktur dan persamaan kimia. 
f) Memberikan jawapan berdasarkan peruntukan markah yang 

diminta. Tidak digalakkan memberikan jawapan yang lebih untuk 
mengelakkan kehilangan markah disebabkan fakta yang 
bertentangan.  

g) Menguasai formula kimia bahan tindak balas dan hasil tindak balas 
dengan betul bagi menulis persamaan kimia yang seimbang. 

h) Menamakan sebatian karbon mestilah mengikut tatacara 
penamaan IUPAC. 

i) Memberi fokus kepada soalan dalam bahagian ini. Soalan ini perlu 
dijawab kerana melibatkan pelbagai aras kesukaran dan 
mengandungi soalan mereka cipta (eksperimen). 

j) Menguasai kemahiran proses sains. 
 

4.3.2  Guru 

a) Memastikan PdP merangkumi semua tajuk dalam sukatan agar 
murid dapat menguasai konsep kimia terutamanya yang 
melibatkan konsep-konsep asas dalam sebatian karbon.  

b) Memberi penekanan terhadap ejaan yang betul bagi nama bahan 
kimia, proses kimia, nama tindak balas, label pada rajah susunan 
radas dan sebagainya. 

c) Sentiasa menggunakan istilah yang betul dan tepat serta memberi 
makna yang tepat mengenai sesuatu konsep kimia dalam 
pembelajaran dan pengajaran.  

d) Menggunakan kata tugas yang betul semasa menyoal murid dalam 
sesi penilaian. 

e) Memberi penekanan terhadap cara yang betul dalam menulis 
formula kimia dan formula struktur. 

f) Sentiasa memberi tugasan kepada murid dengan soalan yang 
mempunyai pelbagai aras kesukaran. 

g) Menekankan kepentingan melaksanakan amali sains dalam PdP. 
Ini akan membantu murid untuk menjawab soalan-soalan berkaitan 
inferens, membuat pemerhatian dan menghuraikan sesuatu 
eksperimen makmal serta melukis rajah susunan radas yang 
berfungsi dan berlabel.  

h) Merujuk kepada Kupasan Mutu Jawapan SPM untuk membimbing 
murid. 
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PUAN HABIDAH@ABIDAH BINTI IBRAHIM 
DR. HABIBAH BINTI MAT REJAB 

DR. JAIN BIN CHEE 
PUAN AIMI MAHFUZAH BINTI MOHD. KAMALLUDEEN 

 
EDITOR: 

ENCIK MOHD FATHI BIN ADNAN 
PUAN NORAZAH BINTI BIDI 

PUAN NORHATINI BINTI SHAARI 
PUAN FAIZAH BINTI SAMAD 
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PANEL PENULIS: 
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