o PHYSICS FIZIK SPM KENDIRI "‘m'
KOLEKSI SOALAN-SOALAN KERTAS 2 FIZIK PERCUBAAN SPM 2024
BAB 5 TINGKATAN 5: ELEKTRONIK / ELECTRONICS

YIK 2024
1.

Rajah 1 menunjukkan satu litar elektrik yang menggunakan komponen
elektronik M.

Diagram 1 shows an electrical circuit using electronic component M.

N

——

Rajah 1 / Diagram 1

a) Namakan komponen elektronik M.
Name the electronic component M.

[1 markah/1 mark]
b) Apakah fungsi komponen M?
What is the function of the M component?

.........................................................................................................

[1 markah/1 mark]

Apabila suis dihidupkan, apakah yang dapat diperhatikan pada
mentol? Jelaskan.

When the switch is turned on, what can be observed on the bulb?
Explain.

[2 markah/2 marks]
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SELANGOR (MODUL PINTAS) SET 1 2024

2 Rajah 2 menunjukkan satu litar transistor,
Diagram 2 shows a transistor clreads,

L C
] 1 kQ 5
6V ==}
1 S
15 kQ E
Rajah 2
Diagram 2

(a) Namakan komponen Z.
Name the component Z.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

(b) Apakah yang berlaku kepada voltan tapak, V, apabila suhu persekitaran
meningkat?

What happens to the base voltage, V, when the temperature of the surrounding
increase?

.............................................................................................................................
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(c) Siren akan berbunyi apabila voltan tapak, V, adalah 4.5 V.
Berdasarkan Rajah 2, hitung rintangan Z apabila siren berbunyi.
The siren will sound when the base voltage, V is 4.5 V.
Based on Diagram 2, calculate the resistance of Z when the siren sounds.

[} markah)
(3 marks)
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SELANGOR (MODUL PINTAS) SET 2 2024

2 Rajah 2 menunjubkan satu litar transistor.
Diagram 2 shows a transistor circuit.
Mentol
Bulb
20k02 c
1 k02 -
B =6V
\ -
SMo £
Rajah 2
Diagram 2
(a) Namakan komponen Q.
Name the component Q.
....................................................................... T
[1 mark)

(b) Apakah yang berlaku kepada voltan tapak, V, apabila persekitaran semakin
gelap?
What happens 1o the base voltage, V, when the environment gets darker”?

............................................................................................................................

() Mentol akan menyala apabila voltan tapak, V, adalah 40 V.
Berdasarkan Rajah 2, hitung rintangan Q apabila mentol menyala.
The bulb will light up when the base voltage, V is 4.0 V.
Based on Diagram 2, calculate the resistance of Q when the bulb lights up.

[3 markah)
(3 marks)
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2 Rajah 2 menunjukkan sebuah litar transistor.

Diagram 2 shows a transistor circuil.

Mentol
Bulb
X175k 1+

. Ty
. L il
"
Y

B

Rajah 2
Diagram 2

(a) Namakan jenis transistor
Name the type of transistor

........................................................................................................

[1 markah]
[1 mark]
(b) Berdasarkan Rajah 2, apakah fungsi bagi
Based on Diggram 2, what is the function of
(i) penntang X dan Y7
resisfor X and Y7
[1 markah]
[1 mark]
(ii) perintang Z7
resistor £7
"""""""""""""" [1 markah]
[1 mark]
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(¢) Terangkan mengapa mentol menyala apabila perintang Y berada dalam keadaan
gelap.
Explain why the bulb is lighted up when resistor Y is in the dark.

[2 markah]
[ 2 marks)

Disclaimer: Not for Sale
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KELANTAN 2024

2 Rajah 2 menunjukkan satu tiub pemesongan yang sedang memancarkan elektron

setelah suis dihidupkan.
Diagram 2 shows a deflection tube emitting electrons when switch is on.

GV
V.L.T
E-H.T

J000 V

Rajah 2
Diagram 2

(a) MNamakan proses yang membolehkan pemancaran elektron pada katod itu.
Name the process that enables the emission of electrons at the cathode.

[1 markah]
[1 mark]

(b) Apabila elektron dipancarkan dalam tiub pesongan, arus yang mengalir dalam
10 saat ialah 0.05 A,
Hitung Jumlah cas pada elektron itu.

When efectrons are emitted in the deflection tube, the current flows in
10 seconds are 0.05 A,

Calculate the total charge of the elecirons.

[2 markah]
[2 mark]

Disclaimer: Not for Sale 7|Page
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(c) (i) Lakarkan pesongan alur elektron dalam Rajah 2, jika nilai voltan lampau
tinggi ( V.L.T ) ditingkatkan kepada 5000 V?
Sketch the electron flow deflection in Diagram 2, if the value of the extra high
tension ( EHT ) is increased to 5000 V?

[1 markah]
[1 mark]
(ii) Beri satu sebab bagi jawapan anda di 2(c)(i).
Give one reason for your answer in 2(c)(i).
[1 markah]
[1 mark]

Disclaimer: Not for Sale 8|Page
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3 Rajah 3.1 menunjukkan satu litar untuk menguji kekonduksian satu komponen

elektronik, Q.
Diagram 3.1 shows a circuit to investigate the conductivity of an electronic

component, Q,

0

>t

onmmdh— w
B = s
o
Suls
Swich
Rajah 3.1
Diagram 3.1

(a) Namakan komponen Q.
Name the component of Q

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

[1 markah / 1 mark]

(b) Apabila suis dihidupkan, mentol didapati tidak menyala.
When the switch is on, the bulb does not light up.

(i) Mengapa mentol itu tidak menyala?
Why does the bulb not light up?

------------------------------------------------------------------------------------------------

[1 markah / 1 mark]

Bagaimana sambungan litar dalam Rajah 3.1 perlu diubahsuai supaya

mentol itu boleh menyala?
How does the connection of the circuit in Diagram 3.1 need to be modified

so that the bulb can light up?

(ii)

-------------------------------------------------------------------------------------------------

[1 markah / 1 mark]
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Rajah 32 menunjukkan satu  litar  reklifikasi  gelombang penuh yang
mengandungl empal komponen Q yang disambungkan kepada bekalan arus
ulang alk dan osiloskop sinar katod (0.5 .K). Apabila suis O.S.K dihidupkan,

sunhan pada skrin O.S K adalah seperti dalam Rajah 3.2.
Diagram 3.2 shows a full-wave rectification circuit that consists of four

components Q which are connected to an altemaling current supply and a
cathode ray oscilloscope (C.R.0). When the C.R.0O is switched on, the trace on

the screen of the C.R.O is as shown in Diagram 3.2

)

Rajah 3.2
Diagram 3.2

() Lengkapkan litar pada Rajah 3.2 dengan melukis komponen Q dalam

kotak W, X, Y dan Z.
Complete the circuit in Diagram 3.2 by drawing the component Q in boxes

W, X Yand Z.
[2 markah / 2 marks]

(i) Satu kapasitor kemudian disambungkan secara selari dengan R.
Lakarkan surihan yang akan ditunjukkan pada skrin 0.S.K dalam Rajah

3.3.
A capacitor is then connected parallel to R. Sketch the trace that will be

shown on the C.R.O screen in Diagram 3.3.

Disclaimer: Not for Sale 10| Page
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PAHANG JUJ SET 2 2024

4. Rajoh 4 menunjukkan penghasilan sinar katod dalam sebuah tiub vakum.
Piagraem 4 shows the production of cathode ray in o vacuum fibe.

Tiub vakum

Katod Vacunm nibe Anod
Cathode Annde

] & = @ = @ - . . )
| -1
I
Elektron ¢
Efectron
Ke pam vakum
To vacuum pump

-+

. Bekalan kuasa V.L.T.
EHLT power supply

Rajob 4
Biagram 4

(2]  Nyatakan satu cin sinor katod,
Krare ome characteristic of cathode ray,

[1 markah)
[1 mark)
(b)  Berdasarkan Rajah 4, terangkan proses penghasilan sinar Katod.
Based on Disgram 4, explain the proceis of cathode rav production.
[3 markah]
|3 miarks)

Disclaimer: Not for Sale 11 |Page
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Alur elektron dalam Rajah 4 memecut dan katod ke anod dalam ruang vakum. Beza keupayaan antara

katod dengan anod ialah 670 V.

Electron beam in Diagram 4 accelerates from the cathode 1o the anode in a vacuum space, The potential

difference between the cathode and the anode is 670V,

Dibert;
[ Jisim eletron, m=9.11 107" kg ]
[Cas satu elektron, e = 1.6 <1077 C ]

Criven;
[Mass of an electron =9.11 x107" kg |
[Charge of an electron, e = 1.6 <100 C ]

Berdasarkan Rajah 4, hitung
Based on Diagram 4, calculate

(1)  tenaga keupayaan elektrik bagi satu elektron.
electric potential energy for one electron.

(i1} halaju maksimum clektron ketika sampai di aned.
maximum velocity of an electron when it reaches the anode.

Disclaimer: Not for Sale

[2 markah]
[2 marks]

[3 markah]
[3 marks)
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PAHANG JUJ SET 1 2024

5 ]".L'lj':l.!'l S.l li;l.]'l. R;.lj.'l]]. 5: !'l.'lk:']'ll.]l'ljl.[]\k-'!:lll r-'lj:l.h h]'d..'ll'liﬂjk h;ll.!l [L:L.'liflk;lﬁi. 1_.!1;[1.“1]1‘-;”:1.! '_'...'ln*_.!
mengindunp died dan permiang yving desambung kepada bekalon kuasa vang sama,
Biiggram 5.1 and Diageram 5.2 shows g schematic dragram of wave rectifications that
consist of diode aind resistor iy connected 1o same poveer supply,

Mod
o

/‘\U{\UAU R KeOSK ﬂl'l p\ m
N

Input Output

Rajah 5.1/ Diagram 5.1

(\ m m ® Ke OSK ﬂlﬂlﬁiﬁiﬁiﬂ

VAVAY =

Input Output

Rajah 52" D¥agram 5.2

(a) Nyatakan fungsi died.
Stare the funcrion of diode.
[1 markah' 1 mark]

(k) Perbatikan Rajah 5.1 dan Kajah 5.2. Bandingkan
Ohserve Diagram 5.1 and Diagram 5.2. Compare

{1} Jemis arus input
tpe of input current

|1 markah' | mark]

Disclaimer: Not for Sale 13| Page
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() bilangan diod.
mumber of diodeis).

fury  Jems reknifikast gelombang.
npe of wave rectificarion.

Rajah 5.1
{Nagram 5.1

Rajah 5.2
(Magram 5.2

...........................................................................

[2 markah’ 2 marks]

Herdasarkan pawapan anda pada S0y dan S{ o nvatakan hubungan di antara bilangan
o dan jemis rektifikasi pelombang.

Heved o venr anvwer in S{nd and S{), stare the relarionslip Benween number af
iode and npe of rectificarion,

[ markah' | mark]
{t}  Diod dalam Rajah 5.1 disongsangkan dan scbuah kapasitor disambung selan
dengan perintang dalam litar tersebut scpertn ditunjukban dalam Rajah 5.3,

The diode in Diagram 5.1 is reversed and a capacitor is connected parallel 1o
the resistor in the circuit as shown in Diagram 5.3,

-4

NANL S Hdh
Ao g

Rajah 5.3/ Diagram 5.3
Lukiskan surthan gelombang baharu vang terhasil pada Rajah 535 di dalam
kotak vang disediakan.
Diraw the trace af new wave produced in Diggram 5.5 in the box provided.
[2 markah' 2 marks]

Disclaimer: Not for Sale 14 |Page
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o

Rajah 3.3
Diagram 3.3
[1 markah / 1 mark]

Disclaimer: Not for Sale 15| Page
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6 Rajah 6.1 dan Rajah 6.2 menunjukkan dua litar transistor digunakan scbagai suis

automatik untuk menghidupkan sebuah kipas mini apabila persckitaran panas. -
Diagram 6.1 and Diagram 6.2 show two transistor circuit used as an automatic switch

to switch on a mini fan when the surrounding is hot.

—~ Kipas mini
Termistor -~ Mini fan
Thermistor

- Ry
i

10 kQ2

Rajah 6.1
Diagram 6.1

Kipas mini
10kQ Mini fan

Ry

_—
|
|

6V

-4

Termistor
Thermistor

Rajah 6.2
Diagram 6.2

(a) Apakah fungsi rintangan di litar tapak, Ra di dalam litar tersebut?
What is the function of resistance at the base circuit, Ru in the circuit?

------------------------------------------------------------------------------------------------

Disclaimer: Not for Sale 16 |Page
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Perhatikan Rajah 6.1 dan Rajah 6.2,
Observe Diagram 6.1 and Diagram 6.2,

(1)  Bandingkan kedudukan termistor,
Compare the position of thermistor,
|1 markah)
[| mark)
(i1)  Nyatakan litar yang mempunyai voltan tapak, Vi yang lebih tinggi.
State the circuit that has the higher base voltage, V.
|| markah)
[ mark)
(iii) Manakah litar yang menyebabkan arus tapak, Iy mengalir apabila
persckitaran panas?
Which circuit causes base current, Iy to flow when the environment is hot?
[} markah)
[V mark)
Hubungkaitkan,
Relate,
(1) kedudukan termistor dengan voltan tapak, Vi
position of thermistor and the base voltage, Vy
[| markah)
(1 mark)
(i)  voltan tapak, Vi dengan pengaliran arus tapak, Iy,
the base voltage, Vy and the flow of base current, Iy,
(! markah)
[ mark)

Disclaimer: Not for Sale 17| Page
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(d) Berdasarkan Rajah 6.1, beza keupayaan merentasi perintang 10 kQ mestilah
sckurang-kurangnya 4 V untuk menghidupkan kipas mini.
Hitung rintangan termistor apabila kipas mini dihidupkan.

Based on Diagram 6.1, the potential difference across the 10 kS resistor must be
at least 4 V to switch on the mini fan.
Calculate the resistance of the thermistor when the mini fan is switched on.

[2 markah)
[2 marks)
(¢) Kipas mini dalam Rajah 6.1 digantikan dengan kipas 240 V, 40 W.
Apakah yang akan berlaku kepada kipas tersebut?
The mini fan in Diagram 6.1 is replaced with a 240 V, 40 W fan.
What will happen to the fan?
[1 markah)
[1 mark)

Disclaimer: Not for Sale 18| Page
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KEDAH 2024

8  Rajah 8.1 menunjukkan satu diod semikonduktor,
Diagram 8.1 shows a semiconductor diode,

J

Rajah 8.1
Diagram 8.1

(a) Namakan kawasan yang berlabel J.
Name the area labelled J.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

(b) Rajah 8.2 menunjukkan satu litar menggunakan satu diod untuk menyalakan mentol
yang disambungkan pada oslloskop sinar katod (OSK).
Rajah 8.3 menunjukkan corak gelombang yang dipaparkan pada skrin OSK itu.
Diagram 8.2 shows a circuit using a diode to light up the bulb connected to a cathode
ray oscilloscope (CRO).
Diagram 8.3 shows the wave pattern displayed on the CRO screen.

Diod

Diode %
Bekalan kuasa a.u Mentol
a.c power supply @ Bulb

Rajah 8.2
Diagram 8.2

Disclaimer: Not for Sale 19| Page
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7\
NI

Rajah 8.3
Diagram 8.3

Terangkan mengapa corak gelombang yang dipaparkan pada skrin OSK adalah seperti
yang ditunjukkan dalam Rajah 8.3,
Explain why the wave pattern displayed on the CRO screen is as shown in Diagram 8.3.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

[2 markah]
[2 marks)

(c) Fatimah ingin mengecas telefon pintarnya yang menggunakan pengecas arus terus.
Rajah 8.4 menunjukkan litar elektronik bagi unit pengadaptasi arus ulang-alik, a.u.
Fatimah wants to charge her smartphone that uses direct current charger. Diagram 8.4
shows the electronic circuit of an adapter unit of alternating current, a.c.

Transformer
Transformer
Diod Komponen tambahan
i Diode Additional component
[e—
Bekalan kuasa a.u ""“: / ;
]
a.c power § ' .U
") L [1]]?"’;"
oa
T
Lanine H
—
Rajah 8.4
Diagram 8.4
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Cadangkan bagaimana unit pengadaptasi arus ulang-alik boleh digunakan untuk
mengecas telefon pintar dengan lebih efektif berdasarkan aspek-aspek yang berikut;
Suggest how an adapter unit of alternating current can be used to charge smartphone
effectively based on the following aspects:

() Bilangan diod yang digunakan
Number of diodes used

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

(2 markah)
[2 marks)
()  Jenis transformer dalam litar
Type of transformer in the circuit
Sebab
Reason
[2 markah)
[2 marks)
i)  Komponen tambahan
Additional component
Sebab
Reason
[2 markah])
[2 marks)
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Rajah 8.1 menunjukkan satu litar rektifikasi. Osiloskop Sinar Katod (OSK)
memaparkan surihan arus yang melalui perintang, R.

Diagram 8.1 shows a rectification circuir. The Cathode Ray Oscilloscope (CRO)
displays the tracing of current flow through resistor, R.

8.

(a)

(b)

Diod
Diode

> -
{s:ﬁca T -
@ mloa) | LR

a.c Capacitor=] 2
OsK
e CRO
Rajah 8.1
Diagram 8.1
Namakan jenis rekuifikas: yang ditunjukkan dalam Rajah 8.1.
Name the type of rectification shown in Diagram 8.1.
[1 markah]

[1 mark]
Suis dalam litar reknifikasi dilndupkan. Jelaskan bagaimana kapasitor dapat
mengubah sunthan arus.

The switch in the circuit is turned on. Explain how the capacitor can change the
fracing of current.

B AL AR SRS SRR A AR AR AR R AR SRS R

B e R R e

[2 markah]
[2 marks]
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(c) Rajah 8.2 menunjukkan litar elektronik bagi sebuah unit pengadaptasi arus
ulang-alik (a.u).
Diagram 8.2 shows the electronic circuit of an adapter unit of alternating current

(a.c).

Gegelung primer Gegelung Sekunder
Primary coil Secondary coil

-

—
KotakP | \
Box P : ke komputer
' / 10 computer

a.u
ac

Rajah 8.2
Diagram 8.2

Kapasitor perlu ditambah kedalam litar untuk menghasilkan arus output yang
baik. Cadangkan bagaimana unit pengadaptasi arus ulang-alik (a.u) yang
digunakan untuk mengecas computer dapat mengekalkan arus yang seragam
berdasarkan aspek-aspek yvang berikut :

Capacitor need to be added to the circuit to produce a steady output current.
Suggest how an adapter unit of alternating current (a.c) that is used to charge a
computer can maintain uniform current based on the following aspects :

(1) Bilangan diod yang digunakan dalam Kotak P.
Number of diodes used in the Box P.

------------------------------------------------------------------------------------------

Sebab
Reason

-----------------------------------------------------------------------------------------

[2 markah)
[2 marks]
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Kedudukan kapasitor dengan Kotak P
Pasition of capacitor with Box P

------------------------------------------------------------------

Magnitud bagi kapasitans kapasitor.
The magnitude of capacitance of capacitor.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Disclaimer: Not for Sale

[2 markah)
[2 marks]

(B EE LA ERER L]

(2 markah)

[2 marks]

24 |Page



M
o PHYSICS FIZIK SPM KENDIRI “#f

MRSM 2024

Y

KRajah Y.1 menunjukkan elektron vang terhasil dari proses pancaran termion ditarik ke annd di dalam
tiub valkum.

Diagram 9.1 shows an electron produces from thermionic emission process pull towards annde in a
wacnunm fube,

Katod Tiub kaca Anod
Cathode Crlass tnbe Anode
| | |

|
I —r — ey
| |
Elektron Vakum
Eleciron Facwun
= +
Dekalan kvasa v.L.T
E.H T power supply
Rajah 9.1
Digpram 9.1

(@) Apakah maksud pancaran termion?
What is maant by thermionic emission?
[1 markah)
[1 mark]

(h) Diberi cas satu elektron ialah 1.6 x 10 ' C dan jisim satu elektron ialah 9.11 x 1031 kg.
Given a charge of an eleciron is 1.6 x 10 ° C and the mass of an electran is 9.11 x 107 kg

Hitung,

Calewlate,

(1} tenaga kinetik salu elekiron apabila bekalan kuasa V.L.T yang digunakan ialah 5 kV.
the kinetic energy af an electron when EH.T power supply used is 5 kV.

(ii) halaju maksimum elektron.
the maximum velocity of electron.
[5 markah]
[5 maris]

Disclaimer: Not for Sale 25| Page



M
o PHYSICS FIZIK SPM KENDIRI “#f

(¢) Rajah 9.2 menunjukkan scbuah tiub palang Maltese.
Diagram 9.2 shows a Maltese cross tube.

Palang Maltcsc
Maltese cross

Suis, Sy
Switch, Sy

_1_—/ Skrin berpendarfluor
6V _L Fluorescent screen
Suis, 82
Switch, Sz
VLT
SkV
EHT
?
Rajah 9.2
Diagram 9.2
Apakah yang terbentuk pada skrin berpendarfluor apabila suis S; dan S ditutup. Terangkan
jawapan anda.
What is formed on the fluorescent screen when Sy and Sz are closed. Explain your answer.
[4 markah]
[4 marks]

(@) Rajah 9.3 menunjukkan sebuah osiloskop sinar katod (OSK) yang disambungkan kepada satu
litar rektifikasi yang belum lengkap bagi mengecas sebuah telefon pintar 9 V.
Diagram 9.3 shows a cathode ray oscilloscope (CRO) connected to an incomplete rectifier

cirenit to chavge a O N smartphone.

240 VA, X Loy
— .
7 K [] CRO
o0
LIS SO o @
Rajah 9.3
Diagram 9.3
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Jadual 2 menunjukkan ciri-viri empat litar P,Q.R dan 8.
Tahle 2 shows charaeteristics of fours cirenit P, Q, R and S.

Bentuk gelombang
Litar Kutak X Kotak Y Kotak Z output pada CRO
Circuit Rox X Bax Y Box Z Output wave pattern
on CRO
Transfomer ) Sambungan
Injak naik kapasitor sesirl
P dengan perintang r’*-——.-"'""—-
Step-up
transformer Connection
capacitor series
with resistor
Sambungan
Transfomer kapasitor selari
Q Injak turun dengan perintang i inde
Step-down Connection
transformer capacitor parallel
with rexisfor
Sambungan
Transfomer kapuasilor selari
R Injak turun dengan perintang N N
Step-down Connection
transformer capacitor parallel
with resistar
Sambungan
Transfomer kapasitor sesiri
S Injak naik dengan perintang (\‘—"‘“‘
Step-up Connection
fransiormer capacitor series
with resistor

Kaji setiap ciri litar tersebut dan terangkan kesesuaian bagi setiap ciri. l'entukan litar vang
paling sesuai untuk mengecas telefon pintar tersebut untuk menghasilkan voltan ocutput
yang mantap. Beri sebab untuk pilihan anda.
Study each characteristic of the circuit and explain the suitability of each characteristic,
Determine the most suttable circint to charge the smariphone to produce a steady output
voltage. Give reason for your choice,

Disclaimer: Not for Sale

[10 markah]
[10 marks)
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