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[Dapat menyatakan maksud nanoteknologi dengan betul]
[Able to state the definition of nanotechnology correctly]

Jawapan/Answer:

Pembangunan bahan atau peranti dengan memanfaatkan ciri-
cirl zarah nano

Development of substances or gadgets using the properties
of nanoparticles.

1

(b)

[Dapat menyenaraikan dua kegunaan nanoteknologi
dalam kehidupan harian dengan betul]

[Able to list two uses of nanotechnology in daily life
correctly]

Contoh jawapan/Sample answer:

[Mana-mana dua]
|[Any two|

Semikonduktor dan elektronik // Tenaga dan elektrik//Tekstil
// Perubatan // Pertanian // Makanan

Semiconductors and electronics// Energy and electricity //
Textile // Medical//Agriculture//Food // medicine // cosmetic
// sensor// waste water management

Accept: any suitable answer

1+1

[Dapat menerangkan bagaimana ciri pada grafin
membolehkan ianya digunakan dalam penghasilan
sensor dengan betul]

[Able to explain how the characteristics of graphene allows
in sensor production correctly]

Contoh jawapan/Sample answer:

P1 Grafin mempunyai luas permukaan yang tinggi

P2 Penghasilan alat yang bersaiz lebih kecil //
Menggunakan sampel yang lebih kecil //
Sensitiviti lebih tinggi

Pl Graphene has high surface area

P2 Production of a smaller size device //
Use a smaller sample size //
High sensitivity

Total
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[Dapat menyatakan maksud takat lebur dengan betul]
[Able to state definition of melting point correctly]

Jawapan/Answer:

Suhu tetap dimana pepejal berubah menjadi cecair pada

tekanan tertentu //
The constant temperature at which a solid changes to a

liguid at particular pressure.

(b)

[Dapat menyatakan takat lebur bagi bahan Z dengan
betul]
[Able to state the melting point of substance Z correctly]

Jawapan/Answer: 78°C

(c)

[Dapat melukis susunan zarah bahan Z dari titik A ke B
dengan betul]

[Able to draw the arrangement of particles of substance Z
from point A to B correctly]

(d)

[Dapat menjelaskan mengapa suhu dari B hingga C
adalah tetap dengan betul]

[Able to explain why temperature at B to C is constant
correctly]

Jawapan/Answer:
P1 Haba yang diserap oleh zarah-zarah

P2 digunakan untuk mengatasi daya tarikan diantara zarah-
zarah hingga pepejal bertukar menjadi cecair.

Pl Heat energy absorbed by the particles
P2 is used to overcome the attraction force between the
particles until solid changes to liquid

a: iIntermolecular forces of attraction between molecules

Total
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(1)

[Dapat menamakan garam yang terbentuk dengan
betul]
[Able to name the salt formed correctly|]

Jawapan/Answer:

Natrium propanoat//
Sodium propanoate

(1)

[Dapat memberikan maklumat kualitatif dan kuantitatif
bagi persamaan kimia dengan betul]

[Able to give the qualitative and quantitative information
for the chemical equation correctly]

P1 Maklumat kualitatif [bahan tindak balas, hasil tindak
balas, keadaan fizik jirim (jika diberi)]
Qualitative information [reactants, products, state of
matter (if given)]|

a: formula

P2 Maklumat kuantitatif
Quantitative information

Contoh jawapan/Sample answer:

2 mol (larutan) akueus asid propanoik bertindak balas
dengan 1 mol pepejal natrium karbonat menghasilkan 2 mol
(larutan) akueus natrium propanoat, 1 mol gas karbon dan

1 mol (cecarr)air

2 mol of aqueous propanoic acid (solution) reacts with

1 mol of solid sodium carbonate producing 2 mol of
aqueous sodium propanoate, 1 mol of carbon dioxide gas
and 1 mol of liquid water

(b)

[Dapat menghitung jumlah bilangan atom dalam gas
karbon dioksida dengan betul]

[Able to calculate the total number of atoms in carbon
dioxide gas correctly]

P1 Bilangan mol natrium karbonat
Number of mole of sodium carbonate

P2 Nisbah mol
Mole ratio

P3 Jumlah bilangan atom dalam gas karbon dioksida
Total number of atoms in carbon dioxide gas
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Contoh jawapan/Sample answer:

P1 Bilangan mol NaxCO3 = 26.5/[2(23)+12+3(16)]
= (0.25 mol

P2 1 mol Na,COs; menghasilkan 1 mol CO>
0.25 mol Na>CO3; menghasilkan 0.25 mol CO>
P3 Jumlah bilangan atom = 0.25 [ 6.02 x 10% x 3]
=4.515 x 10* atoms

Total

(1)

[Dapat menyatakan maksud kation dengan betul]
[Able to state the definition of cation correctly]
Jawapan/Answer:

Z.arah/ion bercas positif
Positively charged particle/ion

(11)

[Dapat menulis formula bagi ion dengan betul]
[Able to write the formula for the ion correctly]

Jawapan/Answer: X**  (a: Mg*)

(b)

[Dapat melukis susunan elektron bagi sebatian XY
dengan betul]

|[Able to draw the electron arrangement for compound XY
correctly|

P1 Susunan elektron bagi ion X** dan ion Y yang betul, dan
nukleus ditunjukkan.
Correct electron arrangement for ion X+ and ion Y, and
the nucleus is shown

P2 Label dan cas yang betul bagi ion X** dan ion Y~
Correct labels and charges of ion X** and ion Y~

4 N O ™ %

/

Yo it I\_ %

|[Dapat seimbangkan persamaan kimia dengan betul]
|Able to balance the chemical equation correctly|

gZZ -+ Y2 —> gZZY

(11)

[Dapat menghitung jisim hasil tindak balas yang
terbentuk dengan betul]
|Able to calculate the mass of product formed correctly)

[Lihat halaman sebelah
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P1 Nisbah mol/ Mole ratio
2 mol of Z» produce 2 mol of Z,Y |
0.05 mol of Z> produce 0.05 mol of Z,Y
P2 Jisim / Mass of ZoY = 0.05 x [2(1) + 1(16)]
_ 1
=09 ¢
Total 7
No. Mark Scheme SIS | sesss
mark | mark
5 | (a) | (1) | [Dapat menyatakan maksud hidrokarbon dengan betul] 1
[Able to state the definition of hydrocarbon correctly]
Jawapan/ Answer:
Sebatian yang mengandungi karbon dan hidrogen sahaja //
Compound containing carbon and hydrogen only ]
(1) | [Dapat menyatakan kumpulan berfungsi bagi sebatian 1
dalam botol reagen A dengan betul]
[Able to state the functional group of compound in reagent
bottle A correctly]
Jawapan/ Answer:
[katan ganda dua antara atom karbon// ]
Double bond between carbon atoms// —(F:(F—
(b) | (1) | [Dapat menamakan tindak balas yang berlaku dengan 1
betul]
[Able to name the reaction that occur correctly]
Jawapan/ Answer:
Penghidratan// Penambahan dengan stim
Hydration// Addition of steam ]
(1) | [Dapat menulis persamaan kimia bagi tindak balas 1
dengan betul]
[Able to write the balance chemical equation for the
reaction correctly]
P1 Formula bahan dan hasil tindak balas.
Formulae of reactants and products
Jawapan/ Answer:
CsHio + HHO -2 CsH;1OH L
(c) [Dapat mencadang dan menerangkan sebatian yang 4
sesuai digunakan untuk mengelakkan permukaan
periuk menjadi hitam dengan betul]
[Able to suggest and explain the compound that is suitable
to be used to prevent the surface of pot become black
correctly]
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Contoh jawapan/ Sample answer:

P1 Sebatian dalam botol reagen B // Compound in reagent
bottle B // CsH;1OH

P2 & P3 Hitung % karbon mengikut jisim/
Calculation of % of carbon atom by mass for CsHio

and CsH;1OH
Sebatian CsHio CsH;1OH
Compound
% C 5(12) x 100 5(12) x 100
mengikut 5(12)+10(1) 5(12)+11(1)+1(16)+1
jisim = 85.71% = 68.18%
by mass

P4 Peratusan karbon berdasarkan jisim bagi sebatian dalam
botol reagen B/ CsH;1OH adalah lebih rendah daripada
sebatian dalam botol reagen A/ CsHio
Percentage of carbon by mass (per molecule) of
compound in reagent bottle B/ CsH11OH is lower than
compound in reagent bottle A/ CsHio

1+1

Total
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[Dapat menyatakan maksud kadar tindak balas bagi
eksperimen ini dengan betul]

[Able to state the definition of rate of reaction for this
experiment correctly|

Jawapan/ Answer:

Perubahan/Pengurangan jisim zink per unit masa //
Change/decrease in the mass of zinc per unit time

1

(b)

[Dapat menulis persamaan ion bagi tindak balas ini

dengan betul]
[Able to write the ionic equation for the reaction correctly]

P1 Formula bahan dan hasil tindak balas
Formulae of reactants and products

P2 Persamaan 10n yang seimbang
Balanced ionic equation

Jawapan/ Answer:
Zn + 2H* — Zn* + H,

(¢)

(1)

[Dapat menerangkan mengapa lengkung bagi graf kekal
malar selepas t; saat dengan betul]

[Able to explain why does the curve of the graph remain
constant after t, seconds correctly]

Jawapan/ Answer:

Semua asid HCI telah habis bertindakbalas //
All of the HCl acid has completely reacted

(11)

[Dapat menentukan jisim zink yang bertindakbalas
dengan betul]
[Able to determine the mass of zinc that react correctly |

Contoh jawapan/ Sample answer:

P1 Jisim Zn =4.00-0.75
Mass Zn =325 0

(d)

[Dapat menyatakan faktor bagi menghasilkan lengkung
Y dengan betul]

[Able to state the factor to produce curve Y correctly]

Jawapan /Answer

P1 Saiz zink // Suhu // Kehadiran mangkin
Size of zinc // Temperature // Presence of catalyst

[Dapat menerangkan bagaimana faktor mempengaruhi
kadar tindak balas dengan menggunakan teori
perlanggaran dengan betul]
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[Able to explain how the factor affects the rate of reaction
by using collision theory correctly]

Contoh jawapan /Sample answer

Saiz zink / Size of zinc

P2 Saiz zink yang kecil mempunyai jumlah luas permukaan
lebih besar

P3 Frekuensi perlanggaran antara atom Zn dan ion HT
lebih tinggi.

P4 Frekuensi perlanggaran berkesan antara zarah/atom

Zn dan ion H™ lebih tinggi

P2 Smaller size of zinc has larger total surface area

P3 The frequency of collisions between Zn atoms and H”
ions is higher

P4 The frequency of effective collision between particles/
Zn atoms and H ions is higher

OR

Suhu // Temperature

P2 Pada suhu lebih tinggi, zarah mempunyai tenaga kinetik
yang lebih tinggi dan bergerak lebih laju

P3 Frekuensi perlanggaran antara atom Zn dan ion HT
lebih tinggi.

P4 Frekuensi perlanggaran berkesan antara atom Zn dan
ion H™ lebih tinggi

P2 At higher temperature, particles gain more kinetic
energy and moves faster

P3 The frequency of collisions between Zn atoms and H"

ions is higher

P4 The frequency of effective collision between Zn atoms
and H" ions is higher

ATAU

P2 Pada suhu lebih tinggi, zarah mempunyai tenaga kinetik
yang lebih tinggi

P3 Lebih banyak zarah yang berlanggar dapat mengatasi
tenaga pengaktifan

P4 Frekuensi 4]3t—‘:rl:::ln,-:.{;z.ﬁ:lr:am berkesan antara atom Zn
dan ion H™ lebih tingei

OR

P2 At higher temperature, particles gain more kinetic
energy.

[Lihat halaman sebelah
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P3 More particles able to overcome the activation energy

P4 The frequency of effective collision between Zn

atoms and H ions is higher

OR
Mangkin / Catalyst

P2 Kehadiran mangkin menyediakan laluan alternatif
dengan tenaga pengaktifan yang lebih rendah

P3 Lebih banyak zarah vang berlanggar dapat mengatasi
tenaga pengaktifan yang lebih rendah

P4 Frekuensi perlanggaran berkesan antara atom Zn dan
ion H™ lebih tinggi
P2 Catalyst provide alternative pathway for reaction with

a lower activation energy.

P3 More colliding particles able to overcome the lower
activation energy

P4 The frequency of effective collision between Zn

atoms and H" ions is higher

Total 9
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[Dapat menyatakan jenis tindak balas set I dan set 11

dengan betul]
[Able to state the type of reaction on set I and set 11

correctly]

Jawapan/ Answer: Eksotermik/Exothermic

1

(b) | (1)

[Dapat menghitung haba peneutralan dengan betul]
[Able to calculate the heat of neutralisation correctly]
P1 Bilangan mol

P2 Perubahan haba
P3+P4 Haba peneutralan dengan tanda dan unit yang betul

Pl Number of moles
P2 Heat change
P3+P4 Heat of neutralisation with correct sign and unit

Jawapan/ Answer:

P1 Bilangan mol KOH / No. of mole
=1.0x 100
1000
= 0.1 mol

P2 Q= mcH
= (100+100) x 4.2 x 6.5
= 5460 J

P3 Haba peneutralan/ Heat of neutralisation
= 5460
0.1
= -54.6 kJ mol™

Jawapan akhir : tanda dan unit
Final answer : sign and unit

(11)

[Boleh melukis gambar rajah aras tenaga bagi tindak

balas dengan betul]

[Able to draw the energy level diagram for this reaction

correctly]

P1 Melukis bentuk aras tenaga bagi tindak balas eksotermik

P2 Formula bahan, hasil tindak balas dan nilai AH yang
betul

Pl Draw energy level for exothermic reaction

P2 Correct chemical formula of reactant, product and AH
value

[Lihat halaman sebelah
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Jawapan/ Answer:
Tenaga
Energy
A
H* + OH
AH = - 54.6 kJ mol™!
\ 4 HZO
Nota: accept correct chemical equation
(111) | [Dapat membandingkan dan menerangkan mengapa 3
haba peneutralan dalam Set I lebih tinggi berbanding
Set II dengan betul]
[Able to explain why the heat of neutralization in Set 1 is
higher than Set 11 correctly]
Jawapan/ Answer:
P1 Nilai haba peneutralan Set II lebih rendah dar1 Set I ]
P2 HCl ialah asid kuat manakala CH3COOH adalah asid
lemah.//
HCI1 mengion lengkap dalam air untuk menghasilkan
kepekatan ion H" yang tinggi manakala
CH3COOH mengion separa lengkap dalam air untuk
menghasilkan kepekatan H™ yang rendah
HCl is a strong acid while CH3COOH is a weak acid //
HCl ionize completely in water to produce high
concentration of hydrogen ion while CH3COOH ionize
partially in water to produce low concentration of I
hydrogen ion.
P3 Sebahagian haba yang terbebas diserap oleh molekul
asid etanoik untuk mengion lengkap//
Some of heat released is absorb by ethanoic acid 1
molecule to ionise completely.
Total 10
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(1)

|Dapat menyatakan maksud aloi dengan betul]
|Able to give definition of alloy correctly])

Jawapan// Answer:
Campuran dua atau lebih unsur yang mana unsur utama

1alah logam.

A mixture of two or more elements in which the major
component is a metal

|Dapat melukis susunan zarah dalam loyang dengan

label yang betul]
|Able to draw the arrangement of particles in brass

correctly|

P1 Berbeza saiz & susunan
Different size & arrangement

P2 Label
Label

Jawapan/ Answer:

Atom zink

Zinc atom
Atom kuprum
Copper atom

(111)

|[Dapat menghitung nilai x dan y dengan betul]
|Able to calculate the value of x and y correctly |

Jawapan/ Answer:

= Y

0.6+0.5+0.6 = 0.6 cm 0.2+0.3+0.3 = 0.3 cm
3 3

[Lihat halaman sebelah
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(b)

|[Dapat menyatakan komponen utama dalam kaca
fotokromik dengan betul]

|Able to state the main components in a photochromic
glass correcttly]

P1 Argentum klorida// Silver chloride// AgCl

|[Dapat mewajarkan penggunaan kaca fotokromik
untuk tingkap bangunan dengan betul]

|Able to justify the uses of photochromic glass for
building’s window correctly)

B2 Ya// Yes

P3 Mengurangkan laluan cahaya // melindungi
daripada sinar UV
Reduce the passage of light// protect from UV rays

ATAU/OR
P2 Tidak // No

P3 Mahal//Kos tinggi
Expensive//High cost

(c)

|[Dapat mencadangkan bagaimana untuk meningkatkan
kualiti binaan struktur pintu gerbang dengan betul]
|Able to suggest how to increase the quality of building
structure of archway correctly|

Jawapan // Answer:

P1 Tetulang keluli/jejaring dawai dibenamkan didalam
konkrit //
Steel bars | wire mesh is immersed in concrete.

P2 Tetulang keluli/jejaring dawai adalah bahan pengukuhan
Steel bars / Wire mesh is strengthening substance

P3 Konkrit diperkukuh mempunyai kekuatan mampatan
yang tinggi/kekuatan regangan yang tinggi //
Reinforced concrete has high compression strength /
high stretching strength

Total

10
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91 (a)

[Dapat menyatakan fungsi titian garam dan mencadangkan
satu larutan yang sesuai}

[Able to state the function of a salt bridge and suggest a suitable
solution]

Contoh jawapan/ Sample answer:

P1 Untuk membenarkan pergerakan ion
To allow the movement of ions

P2 [Elektrolit yang sesuai]

[Any suitable electrolyte]
Contoh /Example : Asid sulfurik / Sulphuric acid / HoSOq

2

(b)

[Dapat mengenalpasti elektrod yang bertindak sebagai katod,
menulis sel notasi dan menghitung nilai E’%. dengan betul]
[Able to identify the electrode acts as cathode, write the cell
notation and calculate the value of E'cen correctly]

Jawapan/ Answer:

P1 Kuprum// Copper

P2 Zn(s) | Zn**(aq,1.0 mol dm™) || Cu**(ag,1.0 mol dm™)| Cu (s)
P3E' = (+0.34)—(-0.76) =+ 1.10 V

[Dapat menerangkan sebab peningkatan nilai E’« dengan
betul]
[Able to explain the increasing in value of E’cn correctly]

P4 Nilai E' bagi magnesium lebih negatif daripada nilai E” bagi
zink

P5 Perbezaan nilai E” antara Mg dan Cu lebih tinggi daripada
perbezaan nila1 antara Zn dan Cu

P4 E' value of magnesium is more negative than E° value of zinc

P5 The difference of value of E° between Mg and Cu is higher
than the difference of value of E° between Zn and Cu

[Lihat halaman sebelah
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