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3472/2                                                                     MATEMATIK TAMBAHAN 2 

 

 

1.0  INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 

Kod Mata Pelajaran : 3472/2 
Bentuk Ujian  :  Subjektif 
Markah Penuh  : 100 markah 
Masa   :  2 jam 30 minit 
 

 
1.1 REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 

 
Kertas ini mengandungi 3 bahagian iaitu Bahagian A, Bahagian B dan 
Bahagian C. 

 
Bahagian A : Mengandungi 7 soalan. Semua soalan wajib dijawab.

  Jumlah markah yang diperuntukkan ialah 50 markah.  
Bahagian B : Mengandungi 4 soalan. Calon perlu  menjawab 3 soalan. 

  Markah bagi setiap soalan ialah 10 markah.  
   Jumlah markah maksimum ialah 30 markah. 
Bahagian C : Mengandungi 4 soalan. Calon perlu menjawab 2 soalan. 

  Markah bagi setiap soalan ialah 10 markah.  
   Jumlah markah maksimum ialah 20 markah. 
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2.0  PRESTASI CALON 

 
2.1  PRESTASI CALON BAHAGIAN A 

 
2.1.1  Prestasi Keseluruhan 

 
Secara keseluruhannya, prestasi calon adalah pada tahap sederhana. 
Markah minimum ialah 0 dan markah maksimum ialah 49. Calon dapat 
menunjukkan prestasi yang baik bagi soalan-soalan rutin seperti tajuk 
Geometri Koordinat, sebahagian soalan Fungsi, Fungsi Kuadratik dan 
Janjang. Calon tidak dapat menjawab dengan baik soalan Fungsi 
Trigonometri dan soalan Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT) (Bukan 
Rutin) daripada tajuk Sistem Persamaan dan Pembezaan. 

 
2.1.2 PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 

 
Kumpulan Prestasi Tinggi 

Prestasi calon berada pada tahap baik. Calon memahami soalan yang 
ditanya, menggunakan rumus dan kaedah yang betul, menggunakan 
konsep yang betul dan dapat menyelesaikan masalah dengan cara kerja 
yang kemas dan tepat. Cara kerja yang diberikan adalah tersusun dan 
sistematik. 
Calon mempunyai pengetahuan yang baik dan kemahiran aplikasi dalam 
mata pelajaran Matematik Tambahan. Jawapan yang diberikan sesuai 
dengan kehendak soalan dan jawapan  akhir untuk setiap soalan adalah 
tepat. Calon juga dapat membuat alasan dengan tepat. 

 
Kumpulan Prestasi Sederhana 

Prestasi calon berada pada tahap memuaskan. Calon berjaya menjawab 
soalan yang memerlukan kemahiran asas tetapi menghadapi masalah 
untuk menjawab soalan berasaskan pembuktian, menyatakan alasan dan 
soalan KBAT (Bukan Rutin). Calon boleh menjawab soalan aras 
kesukaran rendah dan sederhana tetapi berhadapan masalah untuk 
menjawab soalan yang aras kesukaran tinggi.  
Jawapan yang diberikan menunjukkan pemahaman mereka tentang 
kandungan sukatan pelajaran yang telah dipelajari, tetapi mereka tidak 
menguasai kemahiran yang lengkap untuk mengaplikasikan konsep 
tersebut dalam bahagian yang tertentu. 
Calon tidak dapat menjawab dengan baik beberapa soalan seperti soalan 
1 (a), 3 (b), 4 (a), 5, 6 (a) dan 7 (a)(b). 
Sebilangan calon cuai dalam pengiraan mereka terutama dalam 
manipulasi algebra. Pengiraan yang ditunjukkan kurang tepat dan 
penggunaan rumus tidak ditunjukkan dengan jelas. 
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2.2 KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN A 
 

Soalan 1 (a) 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan konsep fungsi songsang untuk mendapatkan 

songsangan bagi fungsi g(x) yang diberikan dan menentukan sama ada fungsi tersebut 

suatu fungsi atau tidak berserta justifikasinya.  
   
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

Calon dapat menggunakan ujian garis mengufuk dan memberi justifikasi dengan tepat. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 
 

Calon dapat menggunakan konsep songsangan tetapi tidak dapat membuat justifikasi 
yang tepat tentang sifat-sifat fungsi dan fungsi songsang. 
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Soalan 1 (b) 

 
Calon dikehendaki menggunakan konsep fungsi gubahan/fungsi songsang untuk 

mendapatkan fungsi h(x). Bahagian (b)(ii) menghendaki calon menggunakan konsep 

fungsi songsang dan fungsi gubahan untuk menentukan nilai-nilai objek. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

 
Calon dapat menyelesaikan fungsi gubahan tetapi fungsi songsangnya tidak ditulis 
dalam sebutan termudah.  

 
 
Calon dapat menyelesaikan masalah yang melibatkan fungsi gubahan dan fungsi 
songsang untuk mendapatkan nilai-nilai objek. 
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Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Sederhana 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calon dapat menyelesaikan fungsi songsang tetap tidak menulis jawapan dalam 
sebutan termudah.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Calon cuai dalam proses menyalin fungsi yang digunakan. 
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Soalan 2 (a) 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan konsep kecerunan dua garis berserenjang,  

RS dan PQ, seterusnya mencari persamaan garis lurus PQ menggunakan 𝑚1𝑚2 = −1. 

Seterusnya mencari koordinat Q dengan menggunakan kaedah penyelesaian 

persamaan serentak. Soalan bahagian (b) mengkehendaki calon menentukan  

koordinat T, yang berada dihujung garis PQ yang dipanjangkan dengan keadaan nisbah 

PQ:QT = 3:2 dengan menggunakan rumus tembereng garis yang tepat.  

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menggunakan konsep 𝑚1𝑚2 = −1 dengan tepat, seterusnya membina 

persamaan garis lurus PQ. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 

Calon dapat menggunakan konsep 𝑚1𝑚2 = −1, tetapi calon tidak menggantikan nilai  
ke dalam rumus membina garis lurus dengan tepat. 
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Soalan (a)(ii) 

 
Calon dikehendaki mencari koordinat Q dengan menggunakan kaedah penyelesaian 

persamaan serentak.  
 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

 Calon menyelesaikan persamaan serentak bagi garis RS dan PQ bagi menentukan 

koordinat Q. 

 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

  
Calon cuai dalam pengiraan penyelesaian persamaan serentak. 
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Soalan 2 (b) 

 
 

Calon dikehendaki menentukan koordinat T, yang berada dihujung garis PQ yang 

dipanjangkan dengan keadaan nisbah PQ:QT = 3:2. Calon juga perlu menggunakan 

rumus tembereng garis dengan tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon menggunakan nisbah yang diberi dengan betul bagi pengiraan tembereng garis. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
Calon dapat menyelesaikan soalan dengan baik tetapi tidak menggantikan nilai ke 
dalam rumus tembereng garis dengan tepat. 
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Soalan 3 (a) 

  
 

Calon dikehendaki menggunakan nilai hasil tambah punca dan hasil darab punca 
daripada fungsi asal dan seterusnya membentuk persamaan kuadratik yang baharu 
menggunakan hasil tambah punca dan hasil darab punca baharu.  

 
 

 Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calon dapat menggunakan nilai hasil tambah punca dan hasil darab punca daripada 
fungsi yang asal untuk menghasilkan hasil tambah punca dan hasil darab punca yang 
baharu, seterusnya membentuk persamaan kuadratik dengan betul.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Matematik Tambahan 3472/2 11 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2022 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 
Calon tersilap mengganti nilai hasil tambah punca yang asal dalam proses mencari hasil 
darab punca yang baharu. 
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Soalan 3 (b) 
 

 
 
Calon perlu mencari nilai p dengan menggabungkan persamaan garis lurus dan 

persamaan lengkung seterusnya menggunakan pembezalayan yang betul,
2 4 0b ac− = . 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat mencari nilai p dengan menggabungkan persamaan garis lurus dan 

persamaan lengkung seterusnya menggunakan pembezalayan, 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon dapat menggabungkan persamaan garis lurus dan persamaan lengkung tetapi 

tidak menggunakan pembezalayan, 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0. 
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Soalan 4 (a) 

 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan rumus hasil tambah janjang geometri atau hasil 
tambah sebutan janjang geometri. Hasil tambah 4 sebutan pertama adalah bersamaan 

16 kali 4 sebutan berikutnya,  seterusnya membuktikan nisbah sepunya 

1

2
r =

.  
 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 

Calon dapat membentuk persamaan 4 8 416( )S S S= −  seterusnya menyelesaikan 

persamaan untuk membuktikan 

1

2
r =

. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

Calon dapat membentuk persamaan 4 8 416( )S S S= −  namun gagal menyelesaikan 

persamaan untuk membuktikan 

1

2
r =

. 
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Soalan 4 (b)(i) 
 

 
 

Calon dikehendaki mencari sebutan pertama dengan menggunakan rumus sebutan 
Janjang Geometri.  
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

Calon dapat membentuk persamaan melibatkan beza sebutan ke-8 dan ke-4, 
menggunakan rumus sebutan Janjang Geometri seterusnya menyelesaikan persamaan 
untuk mencari sebutan pertama. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calon tidak dapat menyelesaikan persamaan linear untuk mencari nilai a. 
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Soalan 4 (b)(ii) 
 

 
Calon dikehendaki mencari hasil tambah ketakterhinggaan bagi janjang geometri. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon menggunakan rumus hasil tambah ketakterhinggaan Janjang Geometri dengan 
tepat. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 
 

Calon salah menggunakan rumus hasil tambah ketakterhinggan. 
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Soalan 5 (a)  

 

 
 
 

Calon dikehendaki menggunakan rumus panjang lengkung, dan rumus luas sektor, 

untuk menghasilkan dua persamaan yang melibatkan x dan y. Persamaan yang 

dihasilkan mesti melibatkan satu persamaan linear dan satu persamaan tidak linear, 

seterusnya menyelesaikan persamaan tersebut untuk mencari nilai x dan y.  

Penyelesaian perlu melibatkan persamaan kuadratik. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 
 
Calon dapat menggunakan rumus panjang lengkung,  𝑠 = 𝑗𝜃 dan rumus luas sektor, 𝐿 =
1

2
𝑗2𝜃 untuk menghasilkan dua persamaan yang melibatkan x dan y, seterusnya 

menyelesaikan sistem persamaan yang melibatkan persamaan kuadratik untuk mencari 

nilai x dan y.   
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Calon dapat menggunakan rumus panjang lengkung,  𝑠 = 𝑗𝜃 dan rumus luas sektor, 𝐿 =
1

2
𝑗2𝜃 untuk menghasilkan dua persamaan yang melibatkan x dan y, tetapi calon 

melakukan kesalahan dalam pemfaktoran bagi persamaan kuadratik.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Matematik Tambahan 3472/2 20 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2022 

Soalan 6 (a)  
 

 
 
Calon dikehendaki menggunakan rumus sudut gandaan trigonometri untuk 
membuktikan identiti trigonometri.  

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

Calon dapat membuktikan 2cot x  dengan menggunakan rumus sudut gandaan yang 
bersesuaian dengan tepat. 
 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calon tidak menggunakan rumus sudut gandaan Trigonometri yang tepat dalam 
pembuktian. 
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Soalan 6 (b)(i) dan (ii)  

 
 

 
 

Calon dikekendaki melakar graf persamaan tangen dalam domain yang diberi. 

Soalan (b)(ii) menghendaki calon menulis julat nilai m  apabilai garis lurus y m=  
tidak menyentuh graf tangen dalam (b)(i). 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
Calon dapat melakar graf persamaan tangen dengan tepat dalam domain yang diberi 

dan seterusnya dapat menulis julat nilai m dengan betul.   
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 

 
 
Calon tidak melakar graf tangen dengan bilangan kitaran yang betul mengikut kehendak 
soalan. 
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Soalan 7 (a)(i) 
 

 
  
Calon dikehendaki menggunakan konsep pembezaan / pengamiran pada titik 

maksimum untuk mendapatkan jarak EH.  

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 
Calon dapat membuat proses pengamiran dan pembezaan pada titik maksimum untuk 

mendapatkan jarak EH.  
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

 
 

Calon tidak menggunakan konsep pengamiran / pembezaan untuk mendapatkan EH. 
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Soalan 7 (a)(ii) 
 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan konsep kamiran untuk mencari persamaan lengkung 

dan seterusnya menggantikan nilai ( )3 p+
 untuk mendapatkan nilai y, seterusnya 

mengungkapkan luas, L, dalam sebutan p. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 
Calon dapat menggunakan konsep kamiran untuk mencari persamaan lengkung dan 

menggantikan nilai ( )3 p+
 untuk mendapatkan nilai y seterusnya mengungkapkan luas, 

L, dalam sebutan p.   

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 
Calon tidak dapat membaca koordinat dengan betul menyebabkan tidak dapat mencari 
luas. 
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Soalan 7 (b) 

 
Calon dikehendaki untuk menggunakan konsep pembezaan terhadap luas maksimum 

untuk mencari nilai p dan seterusnya menghitung kos maksimum sepanduk.  

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 
Calon dapat menggunakan konsep pembezaan terhadap luas maksimum untuk mencari 

nilai p dan seterusnya menghitung kos maksimum sepanduk dengan tepat.  

 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

 
 
Calon dapat menggunakan konsep pembezaan terhadap luas maksimum untuk mencari 

nilai p dan seterusnya menghitung kos maksimum sepanduk namun tidak 

membundarkan nilai kepada RM terdekat.  
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2.3 CADANGAN/SYOR BAHAGIAN A 

2.3.1 Calon 

a) Menguasai kemahiran asas Matematik seperti operasi asas yang 
melibatkan nombor negatif, kemahiran algebra, menyelesaikan 
persamaan serentak dan menyelesaikan persamaan kuadratik. 

b) Memberi sepenuh tumpuan dalam kelas, sentiasa bertanya dan 
berbincang dengan guru atau rakan-rakan. 

c) Melakukan latihan yang banyak bagi soalan berbentuk penyelesaian 
masalah dan soalan KBAT (Bukan Rutin) serta memahami dan 
mengingat langkah-langkah untuk pembuktian rumus dan 
kefahaman konsep yang asas. 

d) Menulis rumus sebelum menggantikan nilai ke dalam rumus dan 
menggunakan rumus dengan tepat. 

e) Mengelak pembundaran pada peringkat awal penyelesaian. 
Jawapan mesti diberi dalam bentuk yang paling ringkas. 

f) Menggunakan kalkulator saintifik secara maksimum untuk membantu 
pengiraan. Belajar bagaimana menggunakan kalkulator untuk 
menyemak jawapan bagi persamaan kuadratik, persamaan serentak, 
sudut-sudut dalam radian dan darjah. 

g) Sentiasa cuba melakar rajah untuk memudahkan pemahaman 
kehendak soalan. 

h) Menunjukkan semua langkah kerja yang penting. 
i) Memastikan semua soalan telah dijawab dalam Bahagian A semasa 

peperiksaan. 
 

2.3.2 Guru 

a) Menguasai isi kandungan, konsep dan kemahiran semua tajuk 
Tingkatan 4 dan Tingkatan 5 Matematik Tambahan dengan baik. 

b) Mempelbagaikan kaedah pengajaran dan pembelajaran bersesuaian 
dengan PAK21 bagi menarik minat murid dan melaksanakan 
Professional Learning Community (PLC) bagi menambah baik dan 
menghasilkan pembelajaran yang berkesan. 

c) Memastikan murid lemah memahami konsep asas sesuatu tajuk,  
menyelesaikan persamaan kuadratik dan kaedah penyempurnaan 
kuasa dua dengan langkah yang teratur. 

d) Mendedahkan kepada murid strategi, teknik-teknik menjawab soalan 
secara berkesan semasa peperiksaan. 

e) Memainkan peranan utama untuk memastikan asas algebra seperti 
pengembangan dan manipulasi algebra dikuasai oleh murid. 

f) Memberi pendedahan dan menerapkan kemahiran menjawab soalan 
KBAT (Bukan Rutin) dalam pembelajaran. 

g) Mengenali murid melalui Pentaksiran Bilik Darjah (PBD) dan analisis 
item untuk mengetahui tahap kemampuan mereka. Kenal pasti 
kelemahan dan jurang murid melalui dialog prestasi supaya tindakan 
intervensi dapat dilakukan. 

h) Mengaitkan tajuk dalam Matematik Tambahan dengan Matematik 
dan penggunaan dalam kehidupan harian supaya murid tidak 
menganggap Matematik Tambahan sukar. 

i) Berhubung dengan ibu bapa murid untuk berbincang mengenai 
langkah mengatasi kelemahan murid. 
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2.3 PRESTASI CALON BAHAGIAN B 
 
  2.3.1 Prestasi Keseluruhan 

Secara keseluruhannya, prestasi calon adalah pada tahap sederhana. 
Markah minimum ialah 0 dan markah maksimum ialah 30. Calon dapat 
menunjukkan prestasi yang baik bagi soalan-soalan rutin seperti tajuk 
Hukum Linear dan Vektor berbanding dengan tajuk Pembezaan dan 
Pengamiran serta Taburan Kebarangkalian. Soalan 10 adalah gabungan 
soalan Pembezaan dan Pengamiran. 

 
2.3.2 PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 

 
Kumpulan Prestasi Tinggi 

Prestasi calon berada pada tahap baik. Calon  dalam kumpulan ini boleh 
menjawab soalan seperti yang dikehendaki. Terdapat juga calon yang 
menjawab semua soalan dalam Bahagian B. 
Calon memahami soalan, menggunakan rumus dan kaedah yang betul, 
menggunakan konsep yang betul dan dapat menyelesaikan masalah 
dengan cara kerja yang kemas dan tepat. Cara kerja yang ditunjukkan 
adalah tersusun dan sistematik.  
Calon mempunyai pengetahuan yang baik dan kemahiran aplikasi dalam 
mata pelajaran Matematik Tambahan berdasarkan kepada jawapan yang 
diberikan oleh calon. Jawapan yang diberikan sesuai dengan kehendak 
soalan dan jawapan akhir untuk setiap soalan adalah betul dan selaras 
dengan skema markah yang diberikan. 

 
Kumpulan Prestasi Sederhana 
Prestasi calon berada pada tahap memuaskan. Calon berjaya menjawab 
soalan yang memerlukan kemahiran asas seperti soalan Hukum Linear, 
Vektor, Pembezaan dan Pengamiran tetapi menghadapi masalah untuk 
menjawab soalan berasaskan aplikasi dalam tajuk Taburan 
Kebarangkalian. 
Calon boleh menjawab soalan aras kesukaran rendah dan sederhana 
tetapi berhadapan masalah untuk menjawab soalan yang aras kesukaran 
tinggi. Jawapan yang diberikan menunjukkan pemahaman mereka tentang 
kandungan sukatan pelajaran yang telah dipelajari, tetapi mereka tidak 
menguasai kemahiran yang cukup untuk mengaplikasikan konsep tersebut 
dalam bahagian yang tertentu seperti tidak dapat mencari isipadu yang 
dikisarkan dalam tajuk Pengamiran, menggunakan nilai, rumus dan 
ketaksamaan yang tepat dalam tajuk Taburan Kebarangkalian. 
Calon tidak dapat menjawab dengan baik beberapa soalan seperti soalan 
9 (b) dan 10 (c). Sebilangan calon cuai dalam pengiraan mereka terutama 
di dalam manipulasi algebra. Pengiraan yang ditunjukkan kurang tepat. 
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2.4 KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN B 
 
Soalan 8 (a) 
 

 
 

 
 
 

 
 

Calon dikehendaki mengungkapkan vektor OP  dalam sebutan a  dan b  dengan 

menggunakan Hukum Segitiga. Soalan (a)(ii) menghendaki calon menulis vektor BQ  

dalam sebutan k, a  dan b .   
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

   

 
 
Calon dapat menulis dan menggunakan hukum segitiga dengan betul untuk membentuk 

vektor paduan OP  dan BQ . 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 

 
 
Calon boleh menulis hukum segi tiga dengan betul tetapi cuai dalam operasi 
penambahan vektor. 
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Soalan 8 (b) dan 8 (c) 

 
 

 
 
 

 

Calon dikehendaki mencari nilai h dan nilai k jika  = h  dengan keadaan h ialah pemalar. 

Soalan (c) menghendaki calon menulis nisbah BQ : QC daripada dapatan di (b). 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

Calon dapat mencari BQ melalui hukum segitiga dan melakukan pengembangan 

dengan betul serta dapat membandingkan pekali bagi a  dan b dan mencari nilai tepat 

bagi h dan k. Calon dapat mengaitkan hubungan nisbah BQ : QC dengan nilai h. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
 

 Calon cuai dalam melakukan kembangan BQ = h(3 a -b ) namun dapat melakukan 

perbandingan pekali bagi a  dan b  dengan betul.  Di bahagian (c) pula, calon tidak dapat 

menyatakan nisbah BQ : QC dengan tepat. 
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Soalan 9 (a) 

 
 
 
 

 
Calon dikehendaki menggunakan maklumat dalam soalan dan menggunakan rumus 

Binomial iaitu rumus ( ) n r n r

rP X r C p q −= =
untuk mencari kebarangkalian yang 

dikehendaki dalam soalan. Soalan (a)(ii) menghendaki calon mengenal pasti 

( ) ( ) ( )6 0 ... 6P X P X P X = = + + =
 atau setara. 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menggunakan rumus ( ) n r n r

rP X r C p q −= =
dan ketaksamaan 

( ) ( ) ( )6 1 7 8P X P X P X = − = − =
 dengan tepat. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana  
 

 
 
 

Calon tidak menggunakan rumus ( ) n r n r

rP X r C p q −= =
 dengan lengkap di (a)(i). Calon 

dapat menggunakan rumus ( ) ( ) ( )6 1 7 8P X P X P X = − = − =
 di (a)(ii). 
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Soalan 9 (b) 

 
 
Calon dikehendaki menentukan nilai skor z bagi persamaan kebarangkalian yang diberi 

dengan mencari nilai sisihan piawai,  terlebih dahulu dan seterusnya mendapatkan 
nilai kebarangkalian yang diminta. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 

 

Calon dapat menggunakan perkaitan yang tepat untuk mencari nilai sisihan piawai,  
serta dapat menggunakan nilai z-skor yang betul untuk mendapatkan jawapan. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

 
 

 

Calon dapat menggunakan perkaitan yang betul untuk mencari nilai sisihan piawai,  
dan nilai z-skor tetapi tidak dapat menggunakan simbol ketaksamaan dengan tepat. 
Calon cuai dalam mencari nilai kebarangkalian yang sepatutnya. 
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Soalan 10 (a) 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan kaedah pembezaan terhadap persamaan lengkung 
yang diberi dan seterusnya mencari kecerunan tangen dengan menggantikan nilai  

x = −5. 

  
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon dapat menggunakan konsep pembezaan dengan tepat dan seterusnya mencari 

kecerunan tangen dengan menggantikan nilai x = −5 

 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon tidak menunjukkan pendaraban dengan 1 dalam rumus pembezaan. 
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Soalan 10 (b) 

 
 
Calon dikehendaki mengasingkan dua bahagian kawasan berlorek iaitu satu bahagian 

luas di bawah lengkung dan satu luas poligon yang dibatasi oleh paksi-x atau paksi-y 

bagi mendapatkan jumlah luas kawasan berlorek dengan menggunakan nilai h  

yang betul. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 
Calon berjaya mendapatkan jumlah luas kawasan berlorek dengan menggunakan nilai 

h yang betul.  

 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

  
 

Calon cuai dalam mencari luas segitiga tetapi dapat mencari luas di bawah lengkung 
dengan betul. 
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Soalan 10 (c) 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan kaedah pengamiran bagi mendapatkan isipadu 

janaan, dalam sebutan π, apabila rantau yang dibatasi oleh lengkung, garis lurus y = h 

dan paksi-x dikisarkan 360° pada paksi-y. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menggunakan kaedah pengamiran dan menggunakan had yang betul bagi 

mendapatkan isipadu janaan, dalam sebutan π, apabila rantau yang dibatasi oleh 

lengkung dan paksi-x dikisarkan 360° pada paksi-y.  

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon tidak menunjukkan gantian had dalam hasil kamiran. 

 
SOALAN 11 (a) 
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Calon dikehendaki memplotkan titik-titik bagi y x  melawan x dengan menggunakan 

skala yang diberi dan melukis garis lurus penyuaian terbaik.   

Soalan (b)(i) menghendaki calon mencari nilai y dari graf apabila x = 5.7  

Soalan (b)(ii) menghendaki calon mengungkapkan persamaan dalam bentuk linear, 

Y mX c= + . Seterusnya cari nilai a dan b dengan menggunakan 

kecerunan garis lurus, m  dan pintasan-y, c . 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 
Calon dapat memplot semua titik dengan tepat dan melukis garis lurus penyuaian terbaik 
yang seimbang dan seragam. 
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Contoh Jawapan Calon Sederhana 

 
 
Calon tidak dapat melukis garis lurus penyuaian terbaik yang melalui titik-titik yang 
seimbang dan seragam. 
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Soalan 11 (b) 
 

 
 

 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat membaca dengan betul daripada graf, nilai y apabila x = 5.7. 

Calon dapat menulis persamaan linear dengan betul. Seterusnya calon menggunakan 

graf dan persamaan linear tersebut bagi menentukan nilai a dan b dengan tepat. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

 
Calon tidak dapat membaca dengan betul daripada graf, nilai y apabila x = 5.7.  

Calon dapat menulis persamaan linear dengan betul tetapi tidak dapat mencari nilai-nilai 

a dan b dengan tepat kerana kesalahan pada garis lurus penyesuaian terbaik. 
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2.5 CADANGAN/SYOR BAHAGIAN B 

2.5.1  Calon 

a) Menguasai kemahiran asas Matematik seperti operasi asas yang 
melibatkan nombor negatif, kemahiran algebra, menyelesaikan 
persamaan serentak dan menyelesaikan persamaan kuadratik. 

b) Memberikan sepenuh tumpuan dalam kelas, sentiasa bertanya dan 
berbincang dengan guru atau rakan-rakan. 

c) Melakukan latihan yang banyak bagi soalan berbentuk rutin dan 
bukan rutin.  

d) Menulis rumus sebelum menggantikan nilai ke dalam rumus dan 
membina jadual sebelum melukis graf untuk Hukum Linear. 

e) Elakkan pembundaran pada peringkat awal penyelesaian. Jawapan 
mesti diberi dalam bentuk yang paling ringkas. 

f) Menggunakan kalkulator saintifik secara maksimum untuk membantu 
pengiraan. Belajar bagaimana menggunakan kalkulator untuk 
menyemak jawapan bagi persamaan kuadratik, persamaan serentak 
dan kebarangkalian untuk tajuk Taburan Kebarangkalian. 

g) Sentiasa mencuba melakar rajah atau melorekkan kawasan untuk 
memudahkan pemahaman kehendak soalan. 

h) Menunjukkan semua langkah kerja yang penting. 
i) Semasa peperiksaan, calon perlu memastikan sekurang-kurangnya 

3 soalan telah dijawab dalam Bahagian B. 
 

2.5.2  Guru 

a) Menguasai isi kandungan, konsep dan kemahiran semua tajuk 
Tingkatan 4 dan Tingkatan 5 Matematik Tambahan dengan baik. 

b) Pelbagaikan kaedah pengajaran dan pembelajaran bersesuaian 
dengan PAK21 bagi menarik minat murid dan melaksanakan PLC 
bagi menambah baik proses pengajaran dan menghasilkan 
pembelajaran yang berkesan. 

c) Memastikan murid lemah memahami konsep asas untuk melukis graf 
penyuaian terbaik, menyelesaikan persamaan kuadratik dan konsep 
dalam pengamiran. 

d) Mendedahkan kepada murid strategi, teknik-teknik menjawab soalan 
secara berkesan semasa peperiksaan. 

e) Guru-guru menengah rendah memainkan peranan utama untuk 
memastikan asas-asas algebra seperti pengembangan dan 
manipulasi algebra dikuasai oleh murid pada tahap itu. 

f) Menerapkan kemahiran menjawab soalan KBAT dalam pembelajaran 
dan menggalakkan pelajar berfikir sebelum menyelesaikan masalah 
yang diberi. 

g) Mengenali murid-murid melalui PBD dan analisis item untuk 
mengetahui tahap kemampuan mereka. Kenal pasti kelemahan dan 
jurang murid melalui dialog prestasi supaya tindakan intervensi dapat 
dilakukan. 

h) Mengaitkan tajuk dalam Matematik Tambahan dengan Matematik dan 
penggunaan dalam kehidupan harian supaya murid tidak 
menganggap Matematik Tambahan sukar. 

i) Berhubung dengan ibu bapa murid untuk berbincang mengenai 
langkah mengatasi kelemahan murid. 

 
 
 
 
 
 



Matematik Tambahan 3472/2 47 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2022 

2.6  PRESTASI CALON BAHAGIAN C 
 

   2.6.1  Prestasi Keseluruhan 

Keseluruhannya, prestasi calon adalah pada tahap sederhana. Markah 
minimum ialah 0 dan markah maksimum ialah 20. Calon dapat 
menunjukkan prestasi yang baik bagi bahagian yang rutin dalam setiap 
soalan. Setiap soalan terdapat bahagian yang bukan rutin seperti tajuk 
Nombor Indeks (a)(ii), tajuk Penyelesaian Segi Tiga (a), tajuk Kinematik 
Gerakan Linear (c) dan Pengaturcaraan Linear (c)(ii). 

 
 

2.6.2 PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 
  

Kumpulan Prestasi Tinggi 

Calon memahami soalan yang ditanya, menggunakan rumus dan kaedah 
yang betul, menggunakan konsep yang betul dan dapat menyelesaikan 
masalah dengan cara kerja yang kemas dan tepat. Cara kerja yang 
diberikan adalah tersusun dan sistematik. 
Calon mempunyai pengetahuan yang baik dan kemahiran aplikasi dalam 
mata pelajaran Matematik Tambahan berdasarkan kepada jawapan yang 
diberikan oleh calon. 
Jawapan yang diberikan sesuai dengan kehendak soalan dan jawapan  
akhir untuk setiap soalan adalah tepat, selaras dengan skema markah 
yang diberi termasuk bahagian yang bukan rutin bagi setiap soalan. 
 
Kumpulan Prestasi Sederhana 

Prestasi calon adalah baik. Kebanyakkan calon menjawab 2 soalan 
pilihan dalam tajuk Nombor Indeks dan Penyelesaian Segi Tiga. Calon 
sederhana tidak dapat menjawab dengan baik dalam beberapa soalan 
seperti soalan 12(a), 13(c), 14(a) dan 15 (c). Calon tidak berhati-hati 
dalam proses penyelesaian dan kesalahan menukarkan ayat kepada 
persamaan matematik yang betul. 
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2.7   KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN C 
 
Soalan 12 (a) 
 

 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan petua kosinus untuk mencari nilai p. Soalan (a)(ii) 

menghendaki calon menggunakan petua sinus untuk mendapatkan sisi segi tiga yang 
sepadan dan formula luas segi tiga untuk mendapatkan luas sisi empat.  
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon dapat menggunakan petua kosinus dengan betul. Seterusnya, calon 

menggunakan nilai p yang diperolehi untuk mencari luas sisi empat.  

 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon dapat mencari nilai bagi p dengan tepat dan menggunakan petua sinus dengan 

betul untuk mendapatkan sisi segitiga yang sepadan tetapi calon cuai dengan memberi 

jawapan sisi KM yang kurang tepat menyebabkan kesalahan pada jawapan akhir bagi 

luas. 
 
 
 
 
 
 



Matematik Tambahan 3472/2 50 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2022 

 
Soalan 12 (b) 

 

Calon dikehendaki melakarkan ' ' 'K M N  mengikut syarat yang ditetapkan dan 

menyatakan nilai ' ' 'M K N  dalam segi tiga. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
Calon dapat melakar segi tiga dengan baik dan menyatakan sudut yang diminta. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana  
 

 

Calon dapat melakarkan ' ' 'K M N  mengikut syarat yang ditetapkan tetapi melakukan 

kesilapan dengan mencari semula nilai ' ' 'M K N  dalam segitiga. 
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Soalan 13 (a) 

 

Calon dikehendaki menulis tiga ketaksamaan yang melibatkan x dan/atau y selain 

daripada 0x   dan 0y   yang memenuhi setiap kekangan yang dinyatakan.  
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 
 

 
 
 
 
 

 

Calon dapat menulis ketaksamaan yang melibatkan x dan/atau y selain daripada 0x   

dan 0y   yang memenuhi kekangan yang diberi dengan betul. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 
Calon tidak menggunakan simbol ketaksamaan yang tepat bagi ketaksamaan yang 
kedua.  
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Soalan 13 (b) 

 
 

Calon dikehendaki melukis pada kertas graf tiga garis lurus yang memenuhi persamaan 
yang dibentuk dan melorek rantau yang memenuhi ketiga-tiga ketidaksamaan yang 
dinyatakan dalam 13 (a) mengikut skala yang diberi.  

 
 

Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calon dapat melukis ketiga-tiga graf garis lurus dengan tepat dan melorek rantau yang 
memenuhi ketiga-tiga ketaksamaan dengan betul. 
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 
Contoh 1 

 

Calon tidak menggunakan skala yang diberi dalam soalan. 
 
 
Contoh 2 

 

Calon salah menulis ketaksamaan kedua iaitu 60y x−   tetapi dapat melukis ketiga-
tiga graf garis lurusnya dengan betul. 
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SOALAN 13 (c) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calon dikehendaki menentukan bilangan maksimum pek jus jambu batu yang dihasilkan 
daripada rantau yang dilorek. Seterusnya, soalan (c)(ii) menghendaki calon 
menggunakan graf untuk mencari titik maksimum, (x, y) dan seterusnya menggantikan 

koordinat x dan y dalam −5.50x + 40y untuk mengira keuntungan maksimum 

pengeluaran jus tembikai dan jus jambu batu.    
 

  
Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 

 

 
 
Calon dapat menentukan bilangan maksimum pek jus jambu batu yang dihasilkan 
daripada rantau berloreknya dengan tepat. Seterusnya menggantikan titik maksimum ke 
dalam −5.50x + 40y untuk mengira keuntungan maksimum pengeluaran jus dengan 
tepat. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 

 

 
Calon dapat menentukan bilangan maksimum pek jus jambu batu yang dihasilkan 
daripada rantau berloreknya dengan tepat tetapi calon tidak menggunakan titik yang 
menghasilkan keuntungan maksimum pengeluaran jus. 
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Soalan 14 (a) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calon dikehendaki menggunakan rumus indeks harga bahan pada tahun 2021 

berasaskan tahun 2019 untuk mencari nilai bagi x, y dan z.  
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Contoh Jawapan Calon Prestasi Tinggi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Calon dapat menggunakan rumus indeks untuk mencari nilai x, y dan z. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Prestasi Sederhana 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Calon melakukan kesilapan ketika menukarkan ayat matematik kepada persamaan 
Matematik. 
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SOALAN 14 (b) 
 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan rumus indeks gubahan dan seterusnya 

mengungkapkan p dalam sebutan q.  

 
 
Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Tinggi 

 
Calon dapat menggunakan rumus indeks gubahan dan boleh ungkapkan p dalam 

sebutan q. 

 
 
 

Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Sederhana 
 

 
 

Calon tidak menggunakan rumus indeks gubahan dengan betul. 

 

 
Calon tidak membentuk suatu ungkapan dalam sebutan teringkas. 
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Soalan 14 (c) 
 

 
 

Calon dikehendaki menggunakan rumus indeks harga untuk mencari kenaikan harga 
dan perkaitan indeks harga dalam tempoh tiga tahun yang terlibat. 

 
 

Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Tinggi 

 
 

Calon boleh faham dan menggunakan rumus indeks harga dengan tepat mengikut 
situasi yang diberikan dalam soalan. 

 
 

Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Sederhana 

 

 
 

Calon tidak mendarab harga pada tahun 2021 dengan kenaikan 20% seperti yang 
dinyatakan dalam soalan. 
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Soalan 15 (a) 

 
Calon dikehendaki menjalankan proses pembezaan pada fungsi sesaran untuk 
mendapatkan fungsi halaju, seterusnya menggantikan dalam fungsi halaju untuk 
mendapatkan halaju awal.  

 
 

Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Tinggi 

 
Calon dapat membezakan sesaran dan menggantikan nilai sifar untuk mencari halaju 
awal. 
 
 
Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Sederhana 

 

 
Calon tidak membezakan fungsi sesaran untuk mendapatkan fungsi halaju. 
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Soalan 15 (b) 
 

 
 

Calon dikehendaki menyamakan fungsi sesaran bagi dua zarah, kemudian 

menyelesaikan persamaan kuadratik bagi mencari nilai t. Seterusnya, menggantikan 

nilai t  yang diperoleh ke dalam fungsi sesaran bagi mencari jarak yang dilalui.  

 
 

Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menggunakan kaedah persamaan kuadratik untuk mencari jarak yang 

dilalui zarah A dan zarah B ketika berlanggar. 
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Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Sederhana 

 

 
Calon tidak menolak nilai 18 daripada fungsi sesaran bagi zarah B bagi mendapatkan 

jarak yang dilalui oleh zarah B. 
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Soalan 15 (c) 
 

 
 

Calon dikehendaki membezakan fungsi halaju untuk mendapatkan fungsi pecutan bagi 
zarah, seterusnya menggantikan nilai yang diperolehi dalam (b) ke dalam fungsi pecutan 
untuk mendapatkan nilai pecutan sejurus sebelum berlakunya perlanggaran. 

 
 

Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Tinggi 

 
Calon dapat menggunakan kaedah pembezaan untuk menentukan pecutan bagi zarah 

A dan B sebelum perlanggaran. 

 
 
 
Contoh Jawapan Kumpulan Prestasi Sederhana 

 
Calon dapat mencari fungsi pecutan tetapi tidak dapat mengganti nilai t yang betul untuk 

mencari pecutan. 
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2.8 CADANGAN/SYOR BAHAGIAN C 

2.8.1 Calon 

a) Menguasai kemahiran asas Matematik seperti operasi asas yang 
melibatkan nombor negatif, kemahiran algebra, menyelesaikan 
persamaan serentak dan menyelesaikan persamaan kuadratik. 

b) Memberi sepenuh tumpuan dalam kelas, sentiasa bertanya dan 
berbincang dengan guru atau rakan. 

c) Melakukan latihan yang banyak bagi soalan berbentuk penyelesaian 
masalah dan bukan rutin serta cuba menyelesaikan semua soalan 
SPM tahun-tahun lepas.  

d) Digalakkan menulis rumus sebelum menggantikan nilai ke dalam 
rumus dan berhati-hati dengan pemalar yang diberi. 

e) Elakkan pembundaran pada peringkat awal penyelesaian. Jawapan 
mesti diberi dalam bentuk yang paling ringkas. 

f) Menggunakan kalkulator saintifik secara maksimum untuk membantu 
pengiraan. Belajar bagaimana menggunakan kalkulator untuk 
menyemak jawapan bagi nilai sudut yang diperoleh dan memastikan 
nilai yang ditulis mengikut format yang betul. 

g) Sentiasa cuba melakar rajah untuk memudahkan pemahaman 
kehendak soalan. 

h) Sediakan jadual atau mencari nilai yang sesuai sebelum melukis graf. 
Jawab mengikut kehendak soalan seperti mematuhi skala yang 
diberi. 

i) Menunjukkan semua langkah kerja yang penting. 
j) Semasa peperiksaan, calon perlu bersikap tenang, menjawab soalan 

mudah dahulu, pandai mengurus masa, menyemak jawapan, 
memastikan semua bahagian soalan telah dijawab dan mematuhi 
arahan soalan. 

 
4.2.2 Guru 

a) Menguasai isi kandungan, konsep dan kemahiran semua tajuk 
Tingkatan 4 dan Tingkatan 5 Matematik Tambahan. 

b) Mempelbagaikan kaedah pengajaran dan pembelajaran bersesuaian 
dengan PAK21 bagi menarik minat murid dan melaksanakan PLC 
bagi menambah baik proses pengajaran dan menghasilkan 
pembelajaran yang berkesan. 

c) Mendedahkan murid kepada strategi serta teknik-teknik menjawab 
soalan yang lengkap, sistematik dan berkesan. 

d) Guru-guru menengah rendah memainkan peranan utama untuk 
memastikan asas-asas algebra seperti pengembangan dan 
manipulasi algebra dikuasai oleh murid pada tahap itu. 

e) Menerapkan kemahiran menjawab soalan KBAT dan bukan rutin 
dalam pembelajaran. 

f) Mengenali murid melalui PBD dan analisis item untuk mengetahui 
tahap kemampuan mereka. Kenal pasti kelemahan dan jurang murid 
melalui dialog prestasi supaya tindakan intervensi dapat dilakukan. 

g) Mengaitkan tajuk dalam Matematik Tambahan dengan Matematik 
dan penggunaan dalam kehidupan harian supaya murid tidak 
menganggap Matematik Tambahan sukar. 

h) Memastikan murid menyiapkan kerja rumah. Latihan murid perlu 
disemak supaya guru tahu kelemahan muridnya. 

i) Sentiasa memberi galakan dan motivasi kepad murid-muridnya.  
j) Berhubung dengan ibu bapa murid untuk berbincang mengenai 

langkah mengatasi kelemahan murid dan cara untuk mengatasinya. 
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