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1511/2                            SAINS 2 
 
 
1.0 INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 

Kod Mata Pelajaran   :  1511/2  
Bentuk Ujian   :  Ujian Subjektif  
Markah Penuh   :  80 Markah  
Masa    :  2 Jam 30 Minit 

 
1.1 REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 

 
Kertas 2 mengandungi 3 bahagian iaitu Bahagian A, Bahagian B dan 
Bahagian C. 

 
  Bahagian A  : Mengandungi 4 soalan struktur. 
      Semua soalan wajib dijawab. 
      Setiap soalan memperuntukkan 5 markah. 
  Bahagian B  : Mengandungi 6 soalan struktur. 
      Semua soalan wajib dijawab. 

Setiap soalan 5, 6, 7 dan 8 memperuntukkan  
6 markah. 
Setiap soalan 9 dan 10 memperuntukkan  
7 markah. 

  Bahagian C  : Mengandungi 3 soalan esei. 
      Soalan 11 (wajib) memperuntukkan 10 markah. 

Soalan 12 dan 13 (pilihan) memperuntukkan  
12 markah. 
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2.0  PRESTASI CALON  
 
 2.1 PRESTASI CALON BAHAGIAN A 
 
  2.1.1 Prestasi Keseluruhan 

Secara keseluruhannya, prestasi calon dalam subjek Sains 1511/2 
peperiksaan SPM pada tahun 2022 berada pada tahap yang sederhana 
sahaja. Terdapat ramai calon yang masih kurang menguasai kemahiran 
proses sains menyebabkan jawapan yang diberi adalah kurang tepat. 
Selain itu ramai calon tidak dapat menjawab soalan definisi secara 
operasi dan aplikasi.  Kesannya, calon gagal mendapat markah penuh 
bagi setiap soalan dalam bahagian ini. 

 
2.1.2 PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON 

 
Kumpulan Prestasi Tinggi 

Prestasi calon dalam kumpulan ini berada pada tahap yang cemerlang. 
Walau bagaimanapun, terdapat ramai calon yang masih kurang 
menguasai teknik menjawab soalan definisi secara operasi, inferens 
dan pembuktian bagi kesimpulan eksperimen. 

Ini menyebabkan jawapan yang diberi adalah tidak memenuhi 
peraturan pemarkahan. 

 

Kumpulan Prestasi Sederhana 

Prestasi calon dalam kumpulan ini berada pada tahap yang sederhana. 
Terdapat ramai calon yang tidak menguasai teknik menjawab soalan 
definisi secara operasi , inferens , cara mengawal pembolehubah , 
pembuktian kesimpulan eksperimen dan soalan aplikasi yang 
menyebabkan jawapan yang diberi adalah tidak memenuhi peraturan 
pemarkahan.  
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 2.2 KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN A 

Soalan 1 
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 Soalan 1 (a)(i) 

 

Calon dikehendaki menyatakan satu faktor yang dimalarkan. 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat menyatakan faktor yang dimalarkan dengan tepat. 

 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

  

Calon dapat menyatakan satu faktor yang dimalarkan secara umum. 
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Soalan 1 (a)(ii)  

 

Calon dikehendaki menyatakan satu inferens berdasarkan Jadual 1.1 dan Jadual 1.2. 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

  

Calon dapat menyatakan sebab mengapa berlaku perbezaan kadar denyutan  
nadi bagi atlet dan bukan atlet dengan tepat. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
 
Calon dapat memberi sebab mengapa berlaku perbezaan kadar denyutan  
nadi bagi atlet dan bukan atlet tetapi tidak menyatakan pemerhatian di awal 
ayat. 
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Soalan 1 (a)(iii)  

 

Calon dikehendaki menyatakan ramalan kadar denyutan nadi Siti sebaik sahaja dia 
menamatkan larian 100 m tersebut. 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat meramal kadar denyutan nadi dengan tepat dengan unit. 

 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 

Calon dapat meramal kadar denyutan nadi pada nilai yang tinggi tetapi masih dalam 
julat. 
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Soalan 1 (a)(iv)  

 
Calon dikehendaki menyatakan hubungan antara kadar denyutan nadi dengan jantina. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan hubungan kadar denyutan nadi dengan jantina dengan 
tepat. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 

Calon tidak dapat menyatakan hubungan dengan betul. Jawapan calon tidak 
mengikut kehendak soalan. 
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Soalan 1 (b) 

 

Calon dikehendaki menyatakan kesilapan yang mungkin dilakukan oleh Muthu 
semasa mengambil bacaan kadar denyutan nadinya selepas aktiviti berlari. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan kesilapan yang mungkin dilakukan oleh Muthu semasa 
mengambil bacaan kadar denyutan nadinya selepas aktiviti berlari dengan tepat.  

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

     
  

Calon dapat menyatakan kesilapan yang mungkin dilakukan oleh Muthu semasa 
mengambil bacaan kadar denyutan nadinya selepas aktiviti berlari tetapi tidak 
menyatakan masa dalam 1 minit. 
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Soalan 2  
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Soalan 2 (a)  

 

Calon dikehendaki melengkapkan masa yang diambil untuk tanda ‘X’ tidak kelihatan 
pada suhu 50°C dalam Jadual 2. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat merekod masa yang ditunjukkan pada jam randik dengan tepat. 
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Soalan 2 (b)  

 
Calon dikehendaki melukis graf bagi suhu melawan masa yang diambil untuk tanda 
‘X’ tidak kelihatan. 
 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat memindahkan semua titik dengan betul dan melukis graf licin bagi 
suhu melawan masa yang diambil untuk tanda ‘X’ tidak kelihatan dengan tepat. 
  



Sains 1511/2                                                          13 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2022  

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 

  

Calon tidak dapat memindahkan semua titik dengan betul tetapi dapat melukis 
graf licin bagi suhu melawan masa yang diambil untuk tanda ‘X’ tidak kelihatan. 
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Soalan 2 (c)  

 

Calon dikehendaki meramalkan bacaan jam randik jika eksperimen ini diulangkan 
dengan menggunakan 50 cm3 larutan natrium tiosulfat 0.6 mol dm-3 pada suhu 40°C. 

 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat meramalkan bacaan jam randik dengan tepat. 

 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 

Calon dapat memindahkan semua titik dengan betul dan melukis graf licin bagi 
suhu melawan masa yang diambil untuk tanda ‘X’ tidak kelihatan dengan tepat. 
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Soalan 2 (d)  
 

 

Calon dikehendaki membuktikan kesimpulan eksperimen berdasarkan maklumat 
dalam Jadual 2. 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat membuktikan kesimpulan eksperimen berdasarkan maklumat dalam 
Jadual 2 dengan tepat. 

 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 

Calon dapat membuktikan kesimpulan eksperimen berdasarkan maklumat dalam 
Jadual 2 walaupun tidak menunjukkan perbandingan yang setara.  
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Soalan 3 
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Soalan 3 (a)(i) 

 

Calon dikehendaki menyatakan tujuan eksperimen. 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat menyatakan tujuan eksperimen dengan tepat. 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 

Calon tidak dapat menyatakan tujuan eksperimen kerana tidak menulis parameter 
pemboleh ubah. 
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Soalan 3 (a)(ii) 

 
Calon dikehendaki menyatakan satu cara mengawal pemboleh ubah dimanipulasikan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan satu cara mengawal pemboleh ubah dimanipulasikan 
dengan tepat. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon tidak dapat menyatakan cara mengawal pemboleh ubah dimanipulasikan 
dengan betul kerana tidak menulis parameter pemboleh ubah. 
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Soalan 3 (a)(iii) 

 
Calon dikehendaki menyatakan definisi secara operasi bagi kanta cembung 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan definisi secara operasi bagi kanta cembung dengan tepat. 
Jawapan calon mencakupi maksud istilah serta pemerhatian yang ditunjukkan 
dalam eksperimen dalam satu ayat. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 

Calon tidak menyatakan definisi secara operasi bagi kanta cembung dengan tepat 
kerana tidak dapat menyatakan maksud istilah dan pemerhatian eksperimen 
dengan betul. 
  



Sains 1511/2                                                          20 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2022  

 
Soalan 3 (b)  

 
Calon dikehendaki menyatakan ciri imej yang terbentuk pada Rajah 3(a). 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

Calon dapat menyatakan ciri imej yang terbentuk pada Rajah 3(a) dengan tepat. 

 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 

Calon tidak dapat menyatakan ciri imej yang terbentuk pada Rajah 3(a) dengan betul. 
 

 

Soalan 3(c)  

 
Calon dikehendaki menyatakan pemerhatian yang boleh menyokong keputusan 
eksperimen. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan pemerhatian yang boleh menyokong keputusan eksperimen 
dengan tepat. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon tidak dapat menyatakan pemerhatian dengan tepat.  
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Soalan 4 

 

 

Soalan 4 (a) 

 

Calon dikehendaki mengelaskan keempat-empat jalur logam mengikut terminal yang 
betul. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat mengelaskan keempat-empat jalur logam mengikut terminal yang betul. 
 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 

Calon dapat mengelaskan sebahagian pasangan jalur logam mengikut terminal yang 
betul. 
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Soalan 4 (b)  

 
Calon dikehendaki menyatakan sebab pemerhatian tersebut berlaku. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan sebab bagi pemerhatian tersebut dengan tepat. 
 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
  

Calon tidak dapat menyatakan sebab pemerhatian tersebut berlaku.  
Jawapan calon tidak mengikut kehendak soalan.  
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Soalan 4 (c)  

 
 

Calon dikehendaki meramalkan perubahan kecerahan mentol sekiranya jalur logam 
stanum dalam Rajah 4(b) ditukarkan kepada ferum. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat meramal perubahan kecerahan mentol dengan tepat. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon tidak dapat meramal perubahan kecerahan mentol dengan tepat. 
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Soalan 4 (d)  

 
Calon dikehendaki memberi sebab mengapa jus oren digunakan sebagai elektrolit 
dapat menyalakan sebiji mentol. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
 

Calon dapat memberi sebab mengapa jus oren boleh digunakan sebagai elektrolit.  
 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
  

Calon tidak dapat menyatakan sifat jus oren yang berfungsi sebagai elektrolit. 
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2.3 CADANGAN/SYOR BAHAGIAN A 
 

2.3.1 Calon 
 

a)  Menguasai semua tema dan tajuk yang terdapat dalam sukatan 
mata pelajaran. Buku teks Tingkatan 4 dan Tingkatan 5 mestilah 
menjadi rujukan utama calon. 

b) Memperbanyakkan latihan bagi meningkatkan kemahiran 
menjawab. Sebagai contoh menggunakan soalan-soalan SPM 
yang sebenar dan soalan-soalan percubaan negeri. 

c)  Meneliti dan memahami semua kata tugas, rajah dan jadual yang 
mengandungi lebih dari 2 pemboleh ubah dimanipulasi. Calon 
boleh membuktikan kesimpulan dengan mengaitkan data dalam 
jadual yang dirujuk. 

d) Merujuk peruntukan markah dalam pecahan soalan sebelum 
menjawab. 

e) Menguasai pengetahuan berkaitan teknik menjawab soalan-soalan 
terutamanya kemahiran proses sains dan kehendak soalan.  

 
2.3.2 Guru 

  
a) Memastikan pengajaran dan pembelajaran meliputi keseluruhan 

tema dan tajuk yang terdapat dalam sukatan mata pelajaran. Guru 
perlu memastikan calon menguasai setiap tajuk yang terdapat 
dalam buku teks Sains Tingkatan 4 dan Tingkatan 5. 

b) Menguasai cara menjawab soalan kemahiran proses sains serta 
aplikasi yang betul dan tepat. 

c) Merancang pengajaran dan pembelajaran dengan baik 
terutamanya menyelesaikan sukatan mata pelajaran secepat 
mungkin supaya ulang kaji dan latih tubi yang berkesan dapat 
dilaksanakan dengan berkesan. 

d)  Mengajar berdasarkan pendekatan berpusatkan murid dan tidak 
berpusatkan guru. Guru perlu mengenal pasti kelemahan calon 
supaya kelemahan tersebut dapat diperbaiki lebih awal di samping 
mempertingkatkan prestasi mereka dengan kaedah pengajaran 
dan pembelajaran yang menarik. 
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2.4 PRESTASI CALON BAHAGIAN B 

Soalan 5 
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Soalan 5 (a) 

 
 
Calon dikehendaki menamakan sektor pembuangan sisa. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menamakan sektor dengan tepat. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 

Calon tidak dapat menamakan sektor dengan tepat. 
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Soalan 5 (b)  

 
 

Calon dikehendaki menyatakan sumber tenaga alternatif yang boleh diperoleh 
daripada pembuangan sisa rumah. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan sumber tenaga alternatif dengan tepat. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon tidak dapat menyatakan sumber tenaga alternatif dengan tepat. 
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Soalan 5 (c)  

 
 

Calon dikehendaki menyatakan satu bahan yang boleh dihasilkan daripada minyak 
masak terpakai dan kesannya terhadap alam sekitar. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menyatakan satu bahan yang boleh dihasilkan daripada minyak masak 
terpakai dengan betul dan kesannya terhadap alam sekitar dengan tepat. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon dapat menyatakan kesan bahan yang boleh dihasilkan dari minyak masak 
terpakai terhadap alam sekitar. Calon tidak dapat menamakan bahan tersebut.  
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 Soalan 5 (d)  

 
Calon dikehendaki menerangkan kesan kempen kitar semula sekiranya semua pihak 
menyambut baik kempen itu. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan kesan kempen kitar semula terhadap statistik 
pembuangan sisa rumah dalam sehari seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 5. 
Calon dapat menerangkan kesan kempen kitar semula terhadap alam sekitar. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
 
Calon dapat menerangkan kesan kempen kitar semula terhadap alam sekitar. Calon 
tidak dapat menyatakan kesan kempen kitar semula terhadap statistik pembuangan 
sisa rumah dalam sehari seperti yang ditunjukkan dalam Rajah 5.  
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Soalan 6 (a)(i) 
 

 

 
 
Calon dikehendaki mentakrifkan maksud satelit. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan maksud satelit dengan betul. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon tidak dapat menyatakan maksud satelit dengan betul. 
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Soalan 6 (a)(ii) 

 
Calon dikehendaki menyatakan jenis pesawat yang digunakan untuk melancarkan 
satelit dalam Jadual 3 ke angkasa lepas. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan jenis pesawat yang digunakan untuk melancarkan satelit. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon tidak dapat menyatakan jenis pesawat yang digunakan untuk melancarkan 
satelit. 
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Soalan 6 (a)(iii) 

 
 

Calon dikehendaki memilih satelit yang berada paling hampir dengan Bumi dan 
memberikan sebab bagaimana daya graviti mempengaruhi keadaan tersebut. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menganalisis penyataan yang diberikan dan membuat hubung kait 
dengan maklumat pada Jadual 3 dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon dapat menganalisis Jadual 3. Calon tidak dapat membuat hubung kait antara 
Jadual 3 dengan penyataan yang diberikan. 
  



Sains 1511/2                                                          35 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2022  

 
Soalan 6(b)  

 
Calon dikehendaki mengenal pasti satu aplikasi navigasi yang digunakan dalam 
kemudahan perkhidmatan penghantaran makanan dan bagaimana aplikasi tersebut 
dapat membantu penghantar makanan menghantar makanan ke lokasi yang tepat. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menamakan aplikasi navigasi tersebut dengan betul. Calon dapat 
menerangkan fungsi aplikasi navigasi dalam proses penghantaran makanan dengan 
tepat. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon dapat menerangkan fungsi aplikasi navigasi dalam proses penghantaran 
makanan dengan tepat. Calon tidak dapat menamakan aplikasi navigasi tersebut.  
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Soalan 7 (a) 

 
Calon dikehendaki menamakan proses menghasilkan aloi. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menamakan proses menghasilkan aloi dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon tidak dapat menamakan proses menghasilkan aloi. 
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Soalan 7(b)  

 
 
Calon dikehendaki menamakan satu aloi serta cirinya yang sesuai digunakan untuk 
mereka bentuk sebuah kereta lumba berkelajuan tinggi. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan nama aloi dan memahami ciri aloi dengan betul.  
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 
Calon dapat menyatakan ciri aloi dengan betul. Calon tidak dapat menamakan 
nama aloi tersebut. 
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Soalan 7(c)  

 
Soalan 7 (c)(i) 
 

 
Calon dikehendaki menyatakan perbandingan dan perbezaan aloi P dan aloi R.  
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menganalisis maklumat dalam Jadual 4 dan menyatakan satu 
persamaan dan satu perbezaan antara aloi P dan aloi R. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon dapat menganalisis maklumat dalam Jadual 4 dan menyatakan satu 
perbezaan tetapi tidak dapat menyatakan satu persamaan antara aloi P dan aloi R. 
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Soalan 7 (c)(ii) 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan alasan mengapa seorang wanita memilih logam R 
untuk dijadikan seutas gelang.  
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menyatakan alasan dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 
Calon tidak dapat menganalisis maklumat yang diberikan. 
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Soalan 8 (a)(i) 

 
 
Calon dikendaki menyatakan satu bahagian yang terdapat dalam buah kelapa sawit. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menyatakan satu bahagian yang terdapat dalam buah kelapa sawit. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 
Calon tidak dapat menyatakan satu bahagian yang terdapat dalam buah kelapa sawit. 
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Soalan 8 (a)(ii) 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan sebab bagaimana hasil daripada buah kelapa sawit 
digunakan sebagai alternatif kepada sumber bahan api fosil. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat mengaplikasikan pengetahuan tentang hasil buah kelapa sawit sebagai 
alternatif sumber bahan api fosil dengan betul. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon dapat mengaplikasikan pengetahuan tentang hasil buah kelapa sawit sebagai 
alternatif sumber bahan api fosil. Calon tidak dapat menamakan hasil daripada buah 
kelapa sawit. 
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Soalan 8 (b)  
 

 
Soalan 8 (b) (i) 
 

 
 

Calon dikehendaki memberikan sebab mengapa bahan L dalam Jadual 5 boleh 
menyebabkan masalah seperti dalam Rajah 7. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 
Calon dapat menganalisis Jadual 5 dan Rajah 7 dengan betul. Calon dapat 
membuat hubung kait bahan L dengan masalah pada Rajah 7 dengan betul. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Jawapan calon hanya berdasarkan maklumat pada Rajah 7 sahaja. Calon tidak 
dapat membuat hubung kait maklumat pada Jadual 5 dan Rajah 7 dengan betul.  
 
 
Soalan 8 (b)(ii) 

 
Calon dikehendaki memilih satu bahan daripada Jadual 5 yang boleh mengurangkan 
masalah lelaki tersebut. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat memilih bahan yang mengurangkan masalah lelaki tersebut. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
 
Calon tidak dapat memilih bahan yang mengurangkan masalah lelaki tersebut. 
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Soalan 9 (a)(i) 

 
Calon dikehendaki menyatakan fungsi alat perlindungan diri P. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menyatakan fungsi alat perlindungan diri P. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon tidak dapat menyatakan fungsi alat perlindungan diri P. 
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Soalan 9 (a)(ii) 

 
Calon dikehendaki menyatakan kelebihan menggunakan alat inovasi Q. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menilai kelebihan menggunakan alat inovasi Q. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon tidak dapat menilai kelebihan menggunakan alat inovasi Q. 
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Soalan 9 (b)  

 

 
 
Calon dikehendaki memilih satu bahan pembungkusan yang betul berdasarkan Rajah 
8.2 yang digunakan untuk pembungkusan spesimen dan menyatakan kelebihan 
pilihan tersebut. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
 
Calon dapat memilih satu bahan pembungkusan dan memberikan penjelasan yang 
betul terhadap pilihan tersebut. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 
Calon dapat memilih satu bahan pembungkusan yang betul tetapi memberi alasan 
tujuan pembungkusan yang salah.  
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Soalan 9 (c)  

 

 
 

Calon dikehendaki menuliskan langkah-langkah untuk menyediakan satu alat yang 
boleh membantu untuk memadamkan api dengan menggunakan bahan-bahan yang 
disenaraikan. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 
Calon dapat menyatakan tiga langkah bagi menyediakan alat yang boleh membantu 
untuk memadamkan api dengan menggunakan bahan yang diberikan. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
  

Calon dapat menyatakan dua langkah bagi menyediakan alat yang boleh membantu 
untuk memadamkan api dengan menggunakan bahan yang diberikan.  
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Soalan 10 (a)(i) 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan satu punca yang menyebabkan perubahan keadaan 
sebuah kolam yang berhampiran dengan kawasan pertanian. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat membuat analisis Rajah 9.1 dan menyatakan punca yang 
menyebabkan perubahan keadaan sebuah kolam dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon tidak dapat membuat analisis Rajah 9.1 dan mengenal pasti punca yang 
menyebabkan perubahan keadaan sebuah kolam. 
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Soalan 10 (a)(ii) 

 
 

Calon dikehendaki mencadangkan satu langkah yang boleh diambil oleh petani untuk 
mengatasi masalah perubahan keadaan sebuah kolam yang berhampiran dengan 
kawasan pertanian. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat mencadangkan satu langkah yang boleh diambil oleh petani untuk 
mengatasi masalah perubahan keadaan sebuah kolam. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon tidak dapat mencadangkan satu langkah yang boleh diambil oleh petani untuk 
mengatasi masalah perubahan keadaan sebuah kolam.  
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Soalan 10 (a)(iii) 

 
Calon dikehendaki menyatakan dua kesan menimbus kolam yang tercemar dengan 
baja yang berlebihan. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan dua kesan menimbus kolam dengan betul. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
 
Calon dapat menyatakan hanya satu kesan menimbus kolam dengan betul. 
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   Soalan 10 (b)  

 

 
 
Calon dikehendaki untuk melakarkan pembinaan sebuah bekas bagi menghasilkan 
larutan ekoenzim di rumah dengan menggunakan bahan dalam Rajah 9.2.  
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat membina lakaran sebuah bekas bagi menghasilkan larutan ekoenzim di 
rumah dengan menggunakan bahan dalam Rajah 9.2 dengan betul. Calon dapat 
menerangkan dua fungsi bahan yang digunakan dengan betul. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon dapat membina lakaran sebuah bekas bagi menghasilkan larutan ekoenzim di 
rumah dengan menggunakan bahan dalam Rajah 9.2 dengan betul. Calon dapat 
menerangkan satu fungsi bahan yang digunakan dengan betul. 
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2.5 CADANGAN/SYOR BAHAGIAN B 
 

2.5.1 Calon 
 

a) Menguasai semua tema dan tajuk yang terdapat dalam sukatan 
mata pelajaran. Buku teks Tingkatan 4 dan Tingkatan 5 mestilah 
menjadi rujukan utama calon. 

b) Namun begitu, bahan-bahan sains lain perlu juga dirujuk oleh 
calon untuk menambahkan pengetahuan sains mereka 
terutamanya untuk menjawab soalan-soalan Kemahiran Berfikir 
Aras Tinggi (KBAT). 

c) Memperbanyakkan latihan bagi meningkatkan kemahiran 
menjawab. Sebagai contoh, menggunakan soalan-soalan SPM 
yang sebenar dan soalan-soalan percubaan negeri. 

d) Meneliti dan memahami semua kata tugas, rajah dan jadual. 
e) Merujuk peruntukan markah dalam pecahan soalan sebelum 

menjawab. 
f) Memahirkan diri dengan soalan berbentuk KBAT kerana 

biasanya soalan KBAT diperuntukkan markah yang agak banyak. 
 
2.5.2  Guru 

 
a) Pengajaran dan pembelajaran perlu meliputi keseluruhan tema 

dan tajuk yang terdapat dalam sukatan mata pelajaran. Guru 
perlu memastikan calon menguasai setiap tajuk yang terdapat 
dalam buku teks Sains tingkatan 4 dan tingkatan 5. 

b) Mendedahkan murid kepada cara menjawab soalan yang betul 
dan tepat. Oleh itu guru perlu menguasai konstruk mengingat, 
memahami, mengaplikasi, menganalisis, menilai dan mereka 
cipta. 

c) Merancang pengajaran dan pembelajaran dengan baik 
terutamanya menyelesaikan sukatan mata pelajaran secepat 
mungkin supaya ulang kaji dan latih tubi yang berkesan dapat 
dilaksanakan dengan berkesan. 

d) Mengajar menggunakan pendekatan berpusatkan murid dan 
tidak berpusatkan guru. Guru perlu mengenal pasti kelemahan 
calon supaya kelemahan tersebut dapat diperbaiki. 

e) Menjadikan subjek Sains sebagai satu subjek yang 
menyeronokkan dan cuba tingkatkan minat pelajar terhadap 
subjek ini menerusi kaedah pengajaran dan pembelajaran yang 
menarik. Sehubungan itu, guru boleh menggalakkan pelajar 
melaksanakan proses penemuan dan penyiasatan kendiri bagi 
mencari maklumat yang berkaitan dengan sains. 

f) Memberi pendedahan kepada murid berkaitan soalan yang 
berbentuk KBAT seawal di Tingkatan 1. Ini membolehkan murid 
mengaplikasikan kaedah menjawab soalan-soalan KBAT dalam 
setiap peperiksaan di peringkat sekolah. 
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2.6 KUPASAN JAWAPAN BAHAGIAN C 
 
Soalan 11 

 
Soalan 11 (a) 

 
Calon dikehendaki menyatakan pernyataan masalah berdasarkan perbualan dalam 
Rajah 10. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan pernyataan masalah dengan betul. 
 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 
Calon tidak dapat menyatakan pernyataan masalah dengan betul. Penggunaan 
perkataan (mengkaji) tidak sesuai dalam membina pernyataan masalah. 
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Soalan 11(b)  
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan hipotesis berdasarkan perbualan dalam Rajah 10. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan hubungan antara pemboleh ubah dimanipulasi dengan 
pemboleh ubah bergerak balas dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 
Calon tidak dapat menghubungkan pemboleh ubah dimanipulasi dengan 
pemboleh ubah bergerak balas dengan betul. 
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Soalan 11(c) (i) 

 
Calon dikehendaki menyatakan faktor yang boleh diubah berdasarkan Rajah 10. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan faktor yang boleh diubah dengan betul. 
 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
 

Calon tidak dapat menyatakan faktor yang boleh diubah dengan betul. 
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Soalan 11 (c) (ii) 
 

 
Calon dikehendaki menyatakan faktor yang perlu dikawal berdasarkan Rajah 10. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan faktor yang boleh dikawal dengan betul. 
 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
  

Calon tidak dapat menyatakan faktor yang boleh dikawal dengan betul. 
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Soalan 11 (d) 
 

 
 

Calon dikehendaki membuat lakaran susunan radas yang berlabel satu eksperimen 
dalam makmal untuk mengkaji kesan nutrien terhadap tumbuhan. 

 
 
 Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat membina lakaran susunan radas yang berlabel dengan lengkap dan 
betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon dapat membina lakaran dua susunan radas yang berlabel dengan betul.  
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 Soalan 11 (e) 

 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan jangkaan pemerhatian satu eksperimen dalam 
makmal untuk mengkaji kesan nutrien terhadap tumbuhan. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan jangkaan pemerhatian dengan menggunakan pemboleh 
ubah dimanipulasikan dan bergerak balas dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
  

Calon tidak dapat menyatakan jangkaan pemerhatian dengan menggunakan 
pemboleh ubah dimanipulasikan dan bergerak balas dengan betul. 
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Soalan 11 (f) 

 

 
Calon dikehendaki menyatakan dua langkah berjaga-jaga satu eksperimen dalam 
makmal untuk mengkaji kesan nutrien terhadap tumbuhan. 

 
 
 Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menyatakan dua langkah berjaga-jaga dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 

Calon dapat menyatakan satu langkah berjaga-jaga dengan betul. 
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Soalan 12 (a) 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan satu jenis ubat moden dan kegunaannya. 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
 

Calon dapat menyatakan satu jenis ubat moden dan kegunaannya dengan betul. 
 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
  

Calon dapat menyatakan kegunaan ubat moden dengan betul tetapi tidak dapat 
menyatakan jenis ubat moden tersebut. 
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Soalan 12(b)  

 
Calon dikehendaki menyatakan ciri-ciri kaedah perubatan yang menggunakan bahan 
pada Rajah 11.1. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
 

Calon dapat menyatakan dua ciri bagi kaedah perubatan yang menggunakan bahan 
pada Rajah 11.1. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
 
Calon dapat menyatakan satu ciri bagi kaedah perubatan yang menggunakan bahan 
pada Rajah 11.1. 
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Soalan 12(c)  

 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan satu perbezaan peratusan pengambilan ubat tahan 
sakit mengikut umur berdasarkan sumber seperti yang ditunjukkan dalam carta palang 
pada Rajah 11.2. Seterusnya, calon perlu memberi penjelasan tentang kesan 
pengambilan yang berterusan ubat tahan sakit terhadap golongan berumur  
18 hingga 49 tahun. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
 

Calon dapat menyatakan satu perbezaan peratusan pengambilan ubat tahan sakit 
mengikut umur. Calon dapat menyatakan tiga kesan ubat tahan sakit berdasarkan 
sumber seperti yang ditunjukkan dalam carta palang pada Rajah 11.2. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
 

Calon dapat menyatakan satu perbezaan peratusan pengambilan ubat tahan sakit 
mengikut umur. Calon dapat menyatakan satu kesan ubat tahan sakit berdasarkan 
sumber seperti yang ditunjukkan dalam carta palang pada Rajah 11.2. 
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Soalan 12(d)  

 
Calon dikehendaki memberi wajaran memilih kaedah perubatan komplementari dan 
menolak rawatan moden. 

 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menyatakan empat kelebihan kaedah perubatan komplementari. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 

 
Calon dapat menyatakan dua kelebihan kaedah perubatan komplementari. 
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Soalan 13 (a) 

 
Calon dikehendaki menyatakan dua contoh mutasi gen. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 

 
Calon dapat menyatakan dua contoh mutasi gen dengan betul. 

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 

Calon dapat menyatakan satu contoh mutasi gen dengan betul. 
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Soalan 13 (b)  

 
Calon dikehendaki menyatakan bidang penyelidikan genetik yang boleh mengesan 
penjenayah tersebut dan kepentingannya. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan bidang berkaitan dan memberikan kepentingan 
penyelidikan genetik.  

 
 
 

Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon dapat menyatakan kepentingan penyelidikan genetik tetapi tidak dapat 
menyatakan bidang yang betul. 
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Soalan 13 (c)  

 

 
 

Calon dikehendaki membuat banding beza antara padi P dan Q dan memberikan 
penjelasan pemilihan jenis padi yang boleh meningkatkan pendapatan petani. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 

 
Calon dapat menyatakan satu persamaan dan dua perbezaan serta satu penjelasan 
pemilihan jenis padi yang boleh meningkatkan pendapatan petani. 
 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
Calon hanya dapat menyatakan dua penjelasan pemilihan jenis padi yang boleh 
meningkatkan pendapatan petani. Calon tidak dapat menyatakan persamaan dan 
perbezaan padi P dan Q. 
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Soalan 13(d)  

 
 

Calon dikehendaki menyatakan kebaikan dan keburukan GMO. 
 
 
Contoh Jawapan Calon Berprestasi Tinggi 
 

 
Calon dapat menyatakan dua kebaikan dan dua keburukan GMO dengan betul. 
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Contoh Jawapan Calon Berprestasi Sederhana 
 

 
 

Calon hanya dapat menyatakan dua kebaikan GMO. Calon tidak dapat menyatakan 
dua keburukan GMO. 
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2.7 CADANGAN/SYOR BAHAGIAN C   
 

2.7.1 Calon 
 

a) Menguasai semua kemahiran mengeksperimen. 
b) Menguasai semua tema dan tajuk yang terdapat dalam sukatan 

mata pelajaran. Buku teks Tingkatan 4 dan Tingkatan 5 mestilah 
menjadi rujukan utama calon. 

c) Merujuk kepada sumber-sumber lain seperti DidikTV, YouTube 
dan dokumentari bagi menjawab soalan-soalan Kemahiran 
Berfikir Aras Tinggi (KBAT). 

d) Memperbanyakkan latih tubi bagi meningkatkan kemahiran 
menjawab. Sebagai contoh, menggunakan soalan-soalan SPM 
yang sebenar dan soalan-soalan percubaan negeri. 

e) Meneliti dan memahami semua kata tugas, rajah dan jadual. 
f) Merujuk peruntukan markah dalam pecahan soalan sebelum 

menjawab. 
g) Memahirkan diri dengan soalan KBAT kerana biasanya soalan 

KBAT diperuntukkan markah yang agak banyak. 
 

2.7.2 Guru  
 

a) Memastikan semua calon melaksanakan semua eksperimen 
wajib dalam buku teks dan menulis laporan eksperimen.   

b) Memastikan pengajaran dan pembelajaran mencakupi 
keseluruhan tema dan tajuk yang terdapat dalam DSKP.  

c) Mendedahkan murid kepada cara menjawab soalan yang betul 
dan tepat. Oleh itu guru perlu menguasai konstruk mengingat, 
memahami, mengaplikasi, menganalisis, menilai dan mereka 
cipta. 

d) Merancang pengajaran dan pembelajaran dengan baik 
termasuklah pembelajaran berasaskan projek. 

e) Mengajar berdasarkan pendekatan berpusatkan murid. Guru 
perlu mengenal pasti kekuatan dan kelemahan murid dalam 
setiap bidang pembelajaran. 

f) Menjadikan subjek Sains sebagai satu subjek yang 
menyeronokkan dan cuba tingkatkan minat murid terhadap 
subjek ini menerusi kaedah pengajaran dan pembelajaran yang 
menarik. Sehubungan itu, guru perlu melaksanakan aktiviti 
dengan menggunakan kaedah inkuiri penemuan. 

g) Memberi pendedahan kepada pelajar berkaitan soalan yang 
berbentuk KBAT seawal di Tingkatan 1. Ini membolehkan murid 
mengaplikasikan kaedah menjawab soalan-soalan KBAT dalam 
setiap peperiksaan di peringkat sekolah. 
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